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I. CZESC OPISOWA

1. PRZEDMIOT, ZAKRES | CEL OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji automatyki i BMS w Wojewodzkim Szpitalu Rehabilitacyjnym

dla Dzieci w Ameryce k/Olsztynka.

Projekt wykonawczy rozbudowy instalacji automatyki i BMS obejmuje nastepujgce instalacje:

— sterowanie central wentylacyjnych: NW1, NW2 (budynek Gtowny skrzydto zachodnie), NW3, NW4, NW5, NW6 (budy-
nek Gtowny skrzydfo wschodnie), NW7, NW15, NW16 (budynek Gtéwny skrzydfo pdtnocne), NW21, NW22 (budynek
Leczniczo-Rehabilitacyjny), NW31, NW32 (budynek nr 26 Pobytu Dziennego), NWRTG (budynek Warsztatowy),

— wizualizacja projektowanego systemu klimatyzatorow pomieszczen w budynku Gtéwnym i Pobytu Dziennego,

— wizualizacja projektowanej instalacji geotermii i pomp ciepta,

— pomiar produkcji chfodu i ciepfa dla projektowanej instalacji geotermii i pomp ciepfa,

— sterowanie hydroforni w budynku Warsztatowym.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawg opracowania sg:

— rysunki architektoniczno-budowlane,

— uzgodnienia z Inwestorem,

— projekty wentylacji i klimatyzacji, instalacji grzewczych, chtodniczych, sanitarnych, elektrycznych,
— uzgodnienia migdzybranzowe,

— obowigzujgce normy i przepisy.

3. OPIS OBIEKTU

Kompleks budynkéw Wojewddzkiego Szpitala Rehabilitacyjnego dla Dzieci w Ameryce skfada sie z budynku Gtéwnego,
budynku Warsztatowego, budynku Hotelowego nr 26 i nowego budynku Leczniczo-Rehabilitacyjnego.

Budynek Gtowny Szpitala sktada sie z piwnicy, czterech kondygnacji naziemnych i z poddasza. W budynku mozna wydzie-
lic trzy skrzydta: wschodnie, zachodnie i pétnocne. W skrzydle wschodnim budynku zlokalizowane sq sale tozkowe Szpita-
la, w skrzydle zachodnim zlokalizowane sg rowniez sale t0zkowe i przede wszystkim sale rehabilitacyjne. W skrzydle pot-
nocnym zlokalizowana jest kuchnia z jadalnig, pomieszczenia gospodarcze, pomieszczenia techniczne, administracja oraz
sala operacyjna.

Budynek Warsztatowy jest jednokondygnacyjny, w ktérym zlokalizowane sq pomieszczenia warsztatowe, hydrofornia i
pomieszczenia RTG.

Budynek Hotelowy nr 26 jest jednokondygnacyjny, na ktérego dachu zainstalowane sq kolektory stoneczne. Budynek
zgodnie z projektem ma zostac rozbudowany o dodatkowe dwie kondygnacje i zmieni¢ przeznaczenie na budynek Pobytu
Dziennego.

Budynek Leczniczo-Rehabilitacyjnym jest dwukondygnacyjny, w ktorym zlokalizowane sg pokoje tozkowe i gabinety dia-
gnostyczno-zabiegowe.
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4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO SYSTEMU BMS

Aktualnie system BMS wizualizacji i monitoringu instalacji oraz urzadzen technicznych w Szpitalu Rehabilitacyjnym dla
Dzieci w Ameryce obejmuje swoim zakresem instalacje i urzadzenia zlokalizowane w budynku Gtéwnym, budynku Hotelo-
wym i budynku Leczniczo-Rehabilitacyjnym.

Stanowisko operatorskie systemu BMS Szpitala, z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym TAC Vista firmy
Schneider Electric, zlokalizowane jest w pomieszczeniu BMS przyleglym do kottowni. System BMS, wykorzystujgc protokot
komunikacyjny LonWorks, nadzoruje prace nastepujgcych instalacji:

Budynek Gtowny:
- centrale wentylacyjne NW1, NW2 (skrzydto zachodnie), NW3, NW4, NW5, NW6 (skrzydto wschodnie), NW7, NW15,

NW16 (skrzydto pétnocne),
- kottowni gazowej z dwoma kottami wodnymi w skrzydle potnocnym,
- 3 wezly centralnego ogrzewania dla 3 skrzydet budynku: wschodniego, zachodniego, pétnocnego,
- wezet przygotowania cieptej wody uzytkowej z zasobnikami c.w.u. w pomieszczeniach przy kottowni we wspotpracy
z instalacjg solarng w budynku hotelowym,
- pompa ciepta z zasobnikiem ciepta w pomieszczeniu kottowni,
- fontanna zlokalizowanej przed budynkiem Gtownym,
- sterowanie o$wietlenia zewnetrznego,
- Szlabanu wjazdowy i system alarmu ogrodzenia.
Sterowniki central wentylacyjnych NW1 i NW7 oraz sterowniki weztow centralnego ogrzewania i przygotowania cieptej
wody uzytkowej, sterowania oSwietlenia zewnetrznego, a takze sterowniki monitoringu pracy kottowni gazowej, fontanny,
szlabanu wjazdowego i system alarmu ogrodzenia sg typu TAC Xenta produkcji Schneider Electric.
Sterowniki central wentylacyjnych NW2, NW3, NW4, NW5, NW6, NW15 sq typu ACX36 produkcji Siemens.
Sterownik centrali wentylacyjnej NW16 jest typu RMC20 produkcji UNI Control System.

Budynek Hotelowy nr 26:

- wezet solarny z kolektorami zainstalowanymi na dachu budynku

- wezet centralnego ogrzewania, ciepfa technologicznego i cieptej wody uzytkowej dla budynkéw nr 26
i Leczniczo-Rehabilitacyjnego.

Sterowniki wezta solarnego i wezta ciepta sq typu TAC Xenta produkcji Schneider Electric.

Budynek Leczniczo-Rehabilitacyjny:
- centrale wentylacyjne NW21, NW22 zainstalowane na dachu budynku.
Sterowniki central wentylacyjnych NW21, NW22 sq typu FX16 produkcji Johnson Controls.

5. OPIS STRUKTURY PROJEKTOWANEGO SYSTEMU BMS

Istniejace stanowisko komputerowe z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym TAC Vista firmy Schneider
Electric zostanie rozbudowane o dodatkowy komputer, na ktérym zostanie zainstalowanie oprogramowanie Enterprise
Server (SW-ES-BASE-0) nowego systemu StruxureWare firmy Schneider Electric. Na istniejagcym stanowisku komputero-
wym zostanie zainstalowane oprogramowanie stanowiskowe Workstation (SW-STATION-STD-0) nowego systemu Struxu-
reWare.

Enterprise Server umozliwia podtaczenie do systemu BMS sterownikow sieciowych Serwer Automatyki, wyposazonych w
protokoty komunikacyjne LonWorks, Modbus RTU, Modbus TCP, BACnet MS/TP, BACnet IP, zapewniajgce komunikacje z
réznymi urzgdzeniami i instalacjami Szpitala. Projektuje sie instalacje 3 sterownikow sieciowych Serwer Automatyki: w
kottowni budynku Gtownego (rozdzielnica RBMS1), w hydrofornii budynku Warsztatowego (rozdzielnica RBMS2), w wezle
cieplnym budynku nr 26 Pobytu Dziennego (rozdzielnica RBMS3). Potaczenie pomiedzy sterownikami zapewni siec struk-
turalna Szpitala.
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Projektowane sterowniki sieciowe Serwer Automatyki oraz istniejace sterowniki TAC Xenta, wykorzystujac protokdt komu-
nikacyjny LonWorks, zapewnig sterowanie i wizualizacje pracy nastepujgcych istniejgcych instalacji:
- centrale wentylacyjne NW1i NW?7, 3 wezly centralnego ogrzewania, wezet przygotowania ciepfej wody uzytkowej,
sterowanie oswietleniem zewnetrznym, a takze monitoringu pracy kottowni gazowej, fontanny, szlabanu wjazdowego
i system alarmu ogrodzenia w budynku Gtownym),
- wezet solarny w budynku nr 26 Pobytu Dziennego (dawniej hotelowy),
- wezet centralnego ogrzewania, ciepfa technologicznego i cieptej wody uzytkowej dla budynkdéw nr 26
i Leczniczo-Rehabilitacyjnego.
System BMS zapewni rdwniez wizualizacje pracy istniejgcej pompy ciepfta.

W celu poprawy funkcjonalnosci wizualizacji pracy istniejacych central wentylacyjnych, zaprojektowano wymiane istniejg-
cych sterownikdw innych producentéw na sterowniki TAC Xenta, ktore przy pomocy sterownikéw sieciowych Serwer Au-
tomatyki i protokotu komunikacyjnego LonWorks zapewnig kompletne sterowanie i wizualizacje pracy nastepujacych cen-
tral wentylacyjnych:

- centrale wentylacyjne NW2, NW3, NW4, NW5, NW6, NW15, NW16 w budynku Gtdwnym,

- centrale wentylacyjne NW21, NW22 w budynku Leczniczo-Rehabilitacyjnego,

- centrala wentylacyjna NWRTG w budynku Warsztatowym.

Ponadto zaprojektowano automatyke z zastosowaniem sterownikéw TAC Xenta dla nowych central wentylacyjnych NW31,
NW32 w projektowanym budynku nr 26 Pobytu Dziennego.

Dodatkowo zaprojektowano automatyke z zastosowaniem sterownikow TAC Xenta dla nowych central wentylacyjnych
NWG6A i NW15A w budynku Gtownym. Centrale zastapig wentylacje grawitacyjng w salach tozkowych obstugiwanych Do-
tychczas odpowiednio przez centrale wentylacyjne NW6 i NW15, w celu optymalizacji pracy wentylacji.

Projektowany sterownik sieciowy Serwer Automatyki w budynku Gtéwnym, wykorzystujgc protokdt komunikacyjny Modbus
RTU zapewni wizualizacje pracy nastepujacych instalacji:

- projektowana instalacja geotermii i pomp ciepta,

- pomiar produkcji chtodu i ciepfa dla projektowanej instalacji geotermii i pomp ciepfa.

Projektowane sterowniki sieciowe Serwer Automatyki wykorzystujac protokét komunikacyjny BACnet IP zapewnig wizuali-
zacje pracy nastepujgcych instalacji:

- projektowany systemu klimatyzatoréw pomieszczen w budynku Gtéwnym,

- projektowany systemu klimatyzatorow pomieszczen w budynku nr 26 Pobytu Dziennego.

Projektowany sterownik sieciowy Serwer Automatyki w budynku Warsztatowym wraz z modutami wejsciowo/wyjsciowymi
zapewni wizualizacje pracy nastepujacej instalacji:
- sterowanie hydroforni.

Wszystkie instalacje techniczne zainstalowane w budynku dzigki zastosowanym sterownikom niezaleznie bedg realizowac
przeznaczone im funkcje, a system BMS pofaczy te instalacje w jedng cafo$¢, co umozliwia ich zdalne nadzorowanie i
zarzadzanie. System BMS zapewni wtasciwy komfort, bezpieczenstwo oraz minimalizowanie kosztéw eksploatacji.

Sterowniki i moduty wejsciowo-wyjsciowe automatyki i monitoringu systemu BMS zainstalowane sq w rozdzielniach zasila-
jgco-sterujgcych i monitoringu.

Szczegbtowe zestawienie rozdzielnic znajduje sie w czesci Il opracowania w pkt.1, natomiast wykaz sterownikdw, modu-
téw I/0O oraz urzadzen obiektowych automatyki dla poszczegolnych rozdzielnic znajduje sie w czesci Il opracowania w pkt.
2.
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6. WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SYSTEMU BMS

6.1. Stanowisko operatora systemu BUS

Istnigjgce stanowisko komputerowe z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym Webstation (SW-STATION-
STD-0) i oraz nowy komputer z zainstalowanym oprogramowaniem Enterprise Server (SW-ES-BASE-0) umozliwig wyko-
rzystanie standardowych arkuszy kalkulacyjnych MS Excel jako raportdw. Umozliwig rowniez generowanie raportow za-
rowno predefiniowanych jak i definiowanych przez uzytkownika, ktére bedg tworzyty dokumentacje o zdarzeniach w sys-
temie, stanach alarmowych, danych o zuzyciu poszczegolnych mediow, itp. Raporty bedg powigzane z alarmami w syste-
mie i mogq by¢ drukowane automatycznie po wystapieniu alarmu. Oprogramowanie umozliwi okresowe wydruki raportow
sterowane zdarzeniami czasowymi lub na zyczenie uzytkownika. System zapewni dwa rodzaje prezentaciji trendow: wy-
kres wartosci rejestrowanych na biezgco (online) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych danych, przechowywanych
zaréwno na stacji operatora, jak réwniez lokalnie w sterownikach. Graficzny interfejs operatora zapewni dynamiczny do-
step do monitorowanych parametréw technologicznych systemu, umozliwi ich modyfikowanie oraz zdalne sterowanie
urzadzen technologicznych, za pomocgq hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania te umozliwig fatwe przemieszcza-
nie sie pomiedzy widokami: ogdinym, konkretnej instalacji, urzadzenia, czy innego obiektu w systemie.

Sygnaty pochodzace z systemu lub od operatora na biezaco bedg modyfikowac kolorowg grafike, powodujgc zmiane kolo-
ru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej wartosci, wy$wietlanego komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu
komunikatu lub symbolu. Podstawowym narzedziem do komunikacji operatora z systemem bedzie ekran monitora oraz
mysz komputerowa i klawiatura.

System uprawnien i zabezpieczen umozliwi korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym. Aby rozpoczac¢ prace w
systemie operator bedzie musati poda¢ swoje dane identyfikacyjne i hasto. Administrator systemu bedzie miat mozliwo$¢
okreSlenia dla kazdego operatora odpowiedni zakresu uprawnien, pozwalajgcy dobrze organizowac wspéfprace pomiedzy
zarzgdzajgcym systemem, operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora okreslajg jego mozliwoSci w zakre-
sie wykonywania okre$lonych operacji i poleceri w systemie (moze tylko ogladac, zmienia¢ parametry, dodawac, usuwac
obiekty, forsowac tryby pracy urzadzen, blokowac alarmy itp.). Uprawnienia decyduja, jakimi obiektami systemu operator
moze zarzadzac.

Oprogramowanie systemu bedzie przekazywac operatorowi wszystkie alarmy zgfaszane przez sterowniki i system. Komu-
nikaty alarmowe w jezyku polskim bedg wyswietlane wg priorytetow alarméw w kolejno$ci chronologicznej (pierwsze ko-
munikowane sq alarmy najwcze$niej zgtoszone). System bedzie posiada¢ mozliwo$¢ buforowania wszystkich alarmow
zgtaszanych jednocze$nie.

6.2. Sterowniki swobodnie programowalne

Sterowniki Serwer Automatyki i TAC Xenta umozliwiajg rozng konfiguracje iloSciowq w zakresie wejs¢/wyj$¢ skalowanych
wg potrzeb do wielkosci automatyzowanej instalacji. Wszystkie sterowniki sq swobodnie programowalnymi z poziomu
oprogramowania TAC Menta, umoZliwiajac elastyczne ksztattowanie funkcji kazdego urzgadzenia. Wszystkie sterowniki
posiadajgq wiasne uktady mikroprocesorowe, zegary czasu rzeczywistego i pamieci danych i programu o wielkosci zaleznej
od typu sterownika. Sterowniki Serwer Automatyki posiadajq interfejsy do magistral komunikacyjnych LonWorks, Modbus
RTU, Modbus TCP, BACnet MS/TP, BACnet IP i umozliwiajg budowe rozproszonej struktury sterowania. Sterowniki TAC
Xenta posiadajg interfejs do magistrali komunikacyjnej LonWorks i rowniez umoZliwiajg budowe rozproszonej struktury
Sterowania.

Sterowniki i moduty wejscia / wyjscia sq skonfigurowane w taki sposéb, aby wszystkie wejscia i wyjscia przynalezne do
danych instalacji, a takze cafy algorytm sterowania znajdowaty sie w jednym mikroprocesorze, co zapewnia niezalezne od
sieci komunikacyjnej funkcjonowanie sterowanej instalacji.

6.3. Aparatura obiektowa

Wszystkie urzadzenia obiektowe takie jak czujniki temperatury, przetworniki wilgotnosci, przetworniki cisnienia, sygnaliza-
tory roznicy cisnien, sitowniki zaworow regulacyjnych zostaty odpowiednio dobrane do mozliwoSci i wymogow sterownikow
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tak, aby przekazywanie sygnatow pomiarowych i sterujgcych odbywato sie z odpowiednig szybkoScig, czutoscig i bez za-
ktdcen.

6.4. Magistrale komunikacyjne

Nadrzedna magistralg komunikacyjng dla sterownikow Serwer Automatyki jest Ethernet.

Maygistralg dla sterownikéw TAC Xenta jest LonWorks.

Liczniki energii cieplnej i chtodu wyposazone bedg w interfejs Modbus RTU i wraz ze sterownikami pomp ciepfa bedg po-
faczone magistralg sygnatowgq ze sterownikiem Serwer Automatyki.

Maygistrala Ethernet bedzie wykonana przewodem UTP 5e 2 x 4 x 0,5. Natomiast magistrale LonWorks, Modbus RTU bedg
wykonane przewodem EIB-Bus 2 x 2 x 0,8. Magistrale bedq wyposazone we wszystkie niezbedne moduty komunikacyjne
(routery, repeatery, terminatory itp.) zapewniajgce odpowiednig szybko$¢ i niezawodno$¢ przesytania danych.

Zestawienie przewoddw i kabli znajduje sie w czesci Il opracowania w pkt.3.

7. OPIS FUNKCJONALNY PROJEKTOWANYCH INSTALACJI | FUNKCJE BMS
7.1. Wentylacja
7.1.1. Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne: NW3, NW4, NW5, NW6, NW15, NW16

Centrale wentylacyjne NW3, NW4, NW5, NW6, NW15, NW16 zainstalowane sq w budynku Gtownym. Centrale wyposazo-
ne sq w bloki filtrowania, krzyzowy wymiennik odzysku ciepfa, nagrzewnice wodng, bloki wentylatorowe z falownikami,
przepustnice nawiewu i wywiewu. Do central na kanale nawiewnym doinstalowano chfodnice glikolowg zasilang czynni-
kiem chfodniczym z pomp ciepta. W rozdzielnicach central wentylacyjnych wymieniono istniejgce sterowniki na sterowniki
TAC Xenta 302/N/P z modutami wejsciowo/wyjsciowymi serii TAC Xenta 400 w celu poprawy funkcjonalnosci wizualizacji
pracy central wentylacyjnych.

W celu ograniczenia zuzycia energii, zaprojektowano w ukfadzie centrali wentylacyjnej NW16 dodatkowe przepustnice
sterowane sitownikami na pionach kanatow wentylacyjnych obstugujgcych sale operacyjng, co umoZzliwi ograniczenie ilosci
powietrza nawiewanego do sali operacyjnej poza godzinami pracy.

Funkcie BMS:

— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjq od temperatury zewnetrznej poprzez
sekwencyjne sterowanie odzyskiem ciepta (wymiennik krzyzowy) i sitownikiem zaworu nagrzewnicy wodnej zima,

— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjg od temperatury zewnetrznej poprzez
sekwencyjne sterowanie odzyskiem chtodu (wymiennik krzyzowy) i sitownikiem zaworu chtodnicy glikolowej latem,

— monitorowanie i ograniczanie z dotu i z gory temperatury na nawiewie,

— kontrole minimalnej temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy,

— zabezpieczenie wymiennika krzyzowego przed oSzronieniem poprzez kontrole oporu przeplywu powietrza wywiewa-
nego przez wymiennik oraz kontrole minimalnej temperatury na wywiewie za wymiennikiem,

— optymalizacja zatgczenia centrali oraz Startu centrali po zaniku i powrocie napiecia zasilania,

- funkcja oszczedzania energii poprzez okresowq zmiane wartosci zadanej temperatury nawiewu i zmniejszenie wydaj-
nosci wentylatorow realizowana automatycznie wg zadanego programu czasowego,

— Sterowanie przepustnicami na nawiewie i wywiewie,

— monitorowanie pracy i awarii falownikow wentylatorow oraz pompy grzewczej,

— kontrola stanu zabrudzenia filtrow,

— monitorowanie czasu pracy urzadzen (wentylatory, pompa),

— alarmowanie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartoSci analogowych

— funkcja oszczedzania energii poprzez okresowe zmniejszenie ilosci powietrza nawiewanego do sali operacyjnej i
Zmniejszenie wydajnoSci wentylatoréw centrali, realizowana automatycznie wg zadanego programu czasowego dla
ukfadu centrali wentylacyjnej NW16.
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7.1.2. Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne: NW2, NW21, NW22

Centrale wentylacyjne NW2 zainstalowana jest w budynku Gtownym, natomiast centrale wentylacyjne NW21, NW22 zain-
stalowane sg na dachu budynku Leczniczo-Rehabilitacyjnego. Centrale wyposazone sq w bloki filtrowania, krzyzowy wy-
miennik odzysku ciepta, nagrzewnice wodnag, bloki wentylatorowe z falownikami, przepustnice nawiewu i wywiewu. Centra-
la wentylacyjna NW2 wyposazona jest dodatkowo w pompe ciepfa, natomiast centrale wentylacyjne NW21, NW22 wypo-
sazone sg w chtodnice zasilang w czynnik chtodniczy z agregatu chtodniczego. W rozdzielnicach central wentylacyjnych
wymieniono istnigjgce sterowniki na sterowniki TAC Xenta 302/N/P z modutami wejsciowo/wyj$ciowymi serii TAC Xenta
400 w celu poprawy funkcjonalnoci wizualizacji pracy central wentylacyjnych.

Funkcje BMS:

— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjq od temperatury zewnetrznej poprzez
sekwencyjne sterowanie odzyskiem ciepta (wymiennik krzyzowy), pompg ciepta (NW2) i sitownikiem zaworu nagrzew-
nicy wodnej (NW2) lub glikolowej (NW21, NW22) zimg,

— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjq od temperatury zewnetrznej poprzez
sekwencyjne sterowanie odzyskiem chtodu (wymiennik krzyzowy) i pompg ciepta (NW2) lub agregatem chtodniczym
(NW21, NW22) latem,

— monitorowanie i ograniczanie z dofu i z gory temperatury na nawiewie,

— kontrole minimalnej temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy,

— zabezpieczenie wymiennika krzyZowego przed oszronieniem poprzez kontrole oporu przeptywu powietrza wywiewa-
nego przez wymiennik oraz kontrole minimalnej temperatury na wywiewie za wymiennikiem,

— optymalizacja zatgczenia centrali oraz Startu centrali po zaniku i powrocie napiecia zasilania,

— funkcja oszczedzania energii poprzez okresowq zmiane wartosci zadanej temperatury nawiewu i zmniejszenie wydaj-
nosci wentylatorow realizowana automatycznie wg zadanego programu czasowego,

— Sterowanie przepustnicami na nawiewie i wywiewie,

— monitorowanie pracy i awarii falownikow wentylatorow i pompy grzewczej oraz pompy ciepta (NW2) lub agregatu
chtodniczego (NW21, NW22),

— kontrola stanu zabrudzenia filtrow,

— monitorowanie czasu pracy urzadzen (wentylatory, pompa, pompa ciepfa, agregat chtodniczy),

— alarmowanie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci analogowych.

7.1.3. Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne: NW1, NW7

Centrale wentylacyjne NW1, NW7 zainstalowane sq w budynku Gtownym. W rozdzielnicach central wentylacyjnych zain-
stalowane sg sterowniki TAC Xenta 302/N/P. W celu dodania funkcji sterowania i monitorowania pracy falownikow wenty-
latoréw rozbudowano automatyke central o dodatkowy modut wejsciowo/wyjsciowy serii TAC Xenta 400.

W celu ograniczenia zuzycia energii, zaprojektowano w uktadzie centrali wentylacyjnej NW1dodatkowe przepustnice ste-
rowane sitownikami na odej$ciach kanatow wentylacyjnych do gabinetow lekarskich na Il pietrze, co umozliwi ograniczenie
ilosci powietrza nawiewanego do gabinetow po godzinach pracy.

Funkcje BMS:

- funkcja oszczedzania energii poprzez okresowe zmnigjszenie wydajnosci wentylatorow realizowana automatycznie wg
zadanego programu czasowego,

— monitorowanie pracy i awarii falownikéw wentylatoréw

— funkcja oszczedzania energii poprzez okresowe zmniejszenie ilosci powietrza nawiewanego do gabinetéw lekarskich i
Zmniejszenie wydajnoSci wentylatorow centrali, realizowana automatycznie wg zadanego programu czasowego dla
uktadu centrali wentylacyjnej NW1.
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7.1.4. Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne: NW31, NW32

Centrale wentylacyjne NW31, NW32 zainstalowane bedg w budynku nr 26 Pobytu Dziennego. Centrale wyposazone bedg
w bloki filtrowania, krzyzowy wymiennik odzysku ciepta, nagrzewnice glikolowa, pompe ciepta, bloki wentylatorowe z fa-
lownikami, przepustnice nawiewu i wywiewu. W rozdzielnicach central wentylacyjnych bedg zainstalowane sterowniki TAC
Xenta 302/N/P z modutem wejciowo/wyjciowymi TAC Xenta 451A.

Funkcie BMS:

— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjg od temperatury zewnetrznej poprzez
sekwencyjne sterowanie odzyskiem ciepta (wymiennik krzyzowy), pompg ciepfa i sitownikiem zaworu nagrzewnicy gli-
kolowej zima,

— monitorowanie oraz kaskadowa regulacja temperatury wywiewu z kompensacjq od temperatury zewnetrznej poprzez
sekwencyjne sterowanie odzyskiem chtodu (wymiennik krzyzowy) i pompa ciepta latem,

— monitorowanie i ograniczanie z dotu i z gory temperatury na nawiewie,

— kontrole minimalnej temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy,

— zabezpieczenie wymiennika krzyzowego przed oSzronieniem poprzez kontrole oporu przeplywu powietrza wywiewa-
nego przez wymiennik oraz kontrole minimalnej temperatury na wywiewie za wymiennikiem,

— optymalizacja zatgczenia centrali oraz Startu centrali po zaniku i powrocie napiecia zasilania,

- funkcja oszczedzania energii poprzez okresowq zmiane wartosci zadanej temperatury nawiewu i zmniejszenie wydaj-
nosci wentylatorow realizowana automatycznie wg zadanego programu czasowego,

— Sterowanie przepustnicami na nawiewie i wywiewie,

- monitorowanie pracy i awarii falownikéw wentylatoréw, pompy grzewczej oraz pompy ciepta,

— kontrola stanu zabrudzenia filtrow,

— monitorowanie czasu pracy urzadzen (wentylatory, pompa, pompy ciepfa),

— alarmowanie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci analogowych.

7.1.5. Centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne: NW6A, NW15A

Centrale wentylacyjne NW6A, NW15A zainstalowane bedq w budynku Gtéwnym. Centrale wyposazone bedq w bloki fil-
trowania, krzyzowy wymiennik odzysku ciepta, nagrzewnice elektryczng, bloki wentylatorowe nawiewu i wywiewu. W roz-
dzielnicach central wentylacyjnych bedg zainstalowane sterowniki TAC Xenta 302/N/P.

Funkcje BMS:
— monitorowanie oraz regulacja temperatury wywiewu z korektg zadajnika temperatury w pomieszczeniu poprzez zafg-

czanie nagrzewnicy elektrycznej zima,

— monitorowanie i ograniczanie z dotu i z gory temperatury na nawiewie,

— zabezpieczenie nagrzewnicy elektrycznej przed przegrzaniem poprzez termostat kanatowy,

— zabezpieczenie wymiennika krzyzowego przed oszronieniem poprzez kontrole oporu przeplywu powietrza wywiewa-
nego przez wymiennik,

— Startu centrali po zaniku i powrocie napiecia zasilania,

— kontrola stanu zabrudzenia filtrow,

— praca ciggfa centrali wentylacyjnej,

— alarmowanie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci analogowych.

7.1.6. Klimatyzatory

Do chtodzenia latem i dogrzewania w okresSie zimowym przy udziale pomp ciepfa wybranych pomieszczen w budynku
Gfownym oraz w budynku nr 26 Pobytu Dziennego Szpitala zaprojektowano klimatyzatory. W budynku Gtéwnym zaprojek-
towano 52 szt. klimatyzatorow: w piwnicy — 1 szt., na parterze — 3 szt., na | pietrze — 19 szt., na Il pietrze — 16 szt., 2 Il
pietrze — 1 szt., na poddaszu — 12 szt. Natomiast w budynku Pobytu Dziennego zaprojektowano 16 klimatyzatorow w po-
mieszczeniach od strony potudniowej. Klimatyzatory wyposazone sg w chtodnice/nagrzewnice. Klimatyzatory bedg stero-
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wane przez sterownik strefowy nascienny, wyposazony w protok6t komunikacyjny BACnet IP. Sterowniki bedg potaczone
magistralg komunikacyjng ze sterownikiem sieciowym BACnet IP. Poprzez sterowniki Serwer Automatyki zainstalowane w
kottowni budynku Gtdwnego i w weZle ciepinym budynku Pobytu Dziennego, system klimatyzatordw bedzie skomunikowa-
ny ze stanowiskiem operatorskim systemu BMS.

Funkcie BMS:

— monitorowanie oraz regulacja temperatury w pomieszczeniu poprzez sterowanie sitownikiem zaworu regulacyjnego
chtodnicy/nagrzewnicy,

— sterowanie 3-stopniami pracy wentylatora klimatyzatora,

— Zzalgczenie klimatyzatora od programu czasowego i kontaktronu okiennego (opcja).

7.2. Instalacje ciepta i chtodu

Istniejgca instalacje ciepta i chtodu sq w petni zwizualizowane w systemie BMS i nie wymagajq Zadnych modernizacji. Do-
tyczy to kottowni, strefowych weztdw centralnego ogrzewania, instalacji solarnej z instalacjg przygotowania cieptej wody
uzytkowej i pompy ciepfa. Projekt instalacji BMS obejmuje jedynie nowoprojektowana instalacje geotermii i pomp ciepfa.

7.2.1. Projektowana instalacja geotermii i pompy ciepfa

Projektowana instalacja geotermii skfada sie z dwoch rewersyjnych pomp ciepta typu F12345 produkcji Nibe-Biwar z mo-
dutem pasywnego i aktywnego chtodzenia MPACH, wykorzystujgcych gruntowe wymienniki ciepta z pionowymi sondami o
dfugosci 100m. Instalacja geotermii realizuje 3 funkcje technologiczne. Podstawowym zadaniem instalacji geotermii jest
produkcja ciepta na potrzeby instalacji cieptej wody uzytkowej Szpitala, w przypadku niewystarczajacej ilosci ciepta produ-
kowanego przez instalacje solarng Szpitala. W sezonie letnim, w przypadku konieczno$ci chtodzenia powietrza w wybra-
nych zespofach wentylacyjnych jest realizowana druga funkcja, polegajgca na schtadzaniu w pompach ciepta z wykorzy-
staniem wymiennikow gruntowych powracajgcego z chiodnic central wentylacyjnych podgrzanego glikolu. Takze w sezonie
letnim realizowana jest trzecia funkcja, w przypadku nadmiaru ciepfa wyprodukowanego w instalacji solarej, ktérego nie
ma moZzliwosci zmagazynowac w zasobnikach cieptej wody uzytkowej. Ciepto jest magazynowane w wymiennikach grun-
tfowych i wykorzystane w przysztosci, gdy zajdzie potrzeba produkcji ciepta przez pompy ciepfa.

Sterowniki pomp ciepta pracujg w kaskadzie i bedg wyposazone w modut wspdfpracy z BMS , posiadajacy interfejs komu-
nikacyjny Modbus RTU.

Funkcie BMS:
— monitorowanie parametrow pracy i sterowanie pracq pomp ciepfa (protokét Modbus RTU).

7.3. Instalacje sanitarne
7.3.1. Hydrofornia

Hydrofornia zlokalizowana jest w budynku Warsztatowym w odlegtosci ok. 30m od budynku Gtdwnego Szpitala. Hydrofor-
nia, ktérej zadaniem jest przygotowanie wody wodociggowej na potrzeby Szpitala, skfada sie ze zbiornika wody wodocig-
gowej, zbiornika reakcji dwdch filtrow wody. Ponadto w hydroforni zainstalowany jest zestaw dwdch pomp wodociggowych
sieciowych PS1 i PS2, pompy ujecia PU1 i PU2, sprezarka napowietrzania SP1, pompa ptukania PP1 i pompa poptuczyn
PPO1 oraz dwa zawory ptukania z sitownikami. Do monitorowania pracy hydroforni zaprojektowano dwa przetworniki ci-
Snienia od strony ujecia wody i sieci wodociggowej. Przewidziano rdwniez kontrole poziomu wody w filtrach FL1 i FL2 oraz
w zbiorniku wody wodociggowej. W pomieszczeniu hydroforni zostata zaprojektowana rozdzielnica automatyki wyposazo-
na w Serwer Automatyki modufami wejsciowo/wyjciowymi, ktére zadaniem jest sterowanie i monitorowanie pracy hydro-
forni. Ponadto zadaniem Serwera Automatyki jest komunikacja po sieci Ethernet Szpitala z serwerem systemu BMS oraz
umoZzliwienie wizualizacji pracy centrali wentylacyjnej NWRTG po magistrali LonWorks.

Funkcje BMS:

- monitorowanie pracy i awarii pomp PS1, PS2, PP1, PPO1, PU1, PU2,

— monitorowanie pracy i awarii sprezarki napowietrzajgcej SP1,
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— sterowanie zatgczeniem pomp PS1, PS2, PP1, PPO1, PU1, PU2 i sprezarki napowietrzajacej SP1,

— sterowanie otwarciem zaworow ptukania MV1, MV2,

— monitorowanie ci$nienia w instalacji ujecia wody i w instalacji wodociggowej,

— monitorowanie poziomu wody w zbiorniku wody wodociggowej,

- monitorowanie poziomu wody w filtrach FL1, FL2,

— alarmowanie w przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto$ci analogowych i stanéw krytycznych hydroforni.

7.4. Systemy teletechniczne
7.4.1. Klapy odcinajace p.poz.

Czesc central wentylacyjnych w Szpitalu na kanatach nawiewu i wywiewu ma zainstalowane klapy pozarowe odcinajgce,
ktore w przypadku wystapienia zagrozenia pozarowego wdanej strefie sq zamykane sygnatem z centrali systemu sygnali-
zacji pozaru SSP. Zamknigcie klap pozarowych musi powodowac wyfaczenie centrali wentylacyjnej, by unikng¢ uszkodze-
nia kanatow wentylacyjnych. Ponowne uruchomienie centrali wentylacyjnej moze nastapic, gdy klapy pozarowe na kana-
fach wentylacyjnych centrali sq otwarte. Dlatego tez w modernizowanych ukfadach automatyki central wentylacyjnych
przewidziano wejscia cyfrowe do monitorowania potozenia klap pozarowych. Monitoring obejmuje potozenie klap pozaro-
wych zainstalowanych na kanatach nastepujgcych central wentylacyjne: NW1 (4 klapy), NW2 (4 klapy), NW3 (2 klapy),
NWE6 (4 klapy), NWT (4 klapy), NW15 (2 klapy), NW16 (4 klapy), NW21 (2 klapy), NW22 (2 klapy), NW31 (4 klapy), NW32

(4 klapy).

Funkcje BMS:
— monitorowanie potoZenia klap poZarowych odcinajgcych.

7.5. Liczniki
7.5.1. Licznik ciepta

W kottowni bedzie zainstalowany licznik ciepta typu LEC-5/JS130-10NC produkcji Apator do pomiaru ciepta wytworzonego
przez pompy ciepta na potrzeby instalacji ciepta technologicznego Szpitala. Licznik ciepta bedzie komunikowat sie po pro-
tokole komunikacyjnym Modbus RTU.

Funkcje BMS:
— monitorowanie temperatury zasilania i powrotu wody grzewczeyj,

— monitorowanie produkcji ciepta,
— monitorowanie przeplywu czynnika grzewczego,
— monitorowanie mocy chwilowej.

7.5.2. Liczniki chtodu

W kottowni bedzie zainstalowany licznik chfodu typu LEC-5/MP130-65NC produkcji Apator do pomiaru chtodu przekazy-
wanego z wymiennikéw gruntowych do projektowanej instalacji schfadzajgcej powietrze w chtodnicach kanatowych central
wentylacyjnych. Licznik chtodu bedzie komunikowaty sie po protokole komunikacyjnym Modbus RTU.

Funkcie BMS:
— monitorowanie temperatury zasilania i powrotu wody lodowej,

— monitorowanie zuzycia produkcji energii chfodu,
— monitorowanie przeptywu glikolu,
- monitorowanie mocy chwilowej.
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8. WYTYCZNE DLA OFERENTA
8.1. Zakres oferty

Sktadana oferta na cene ryczaftowg winna obejmowac wszystkie koszty w tym robocizne i wszystkie materiaty niezbedne
do ukoriczenia systemu BMS.

8.2. Zakres prac

Kontrakt obejmuje dostawe, montaz, rozruch i requlacje wykonanego systemu BMS dla instalacji podanych w niniejszym
opisie. Roboty obejmujg wszelkie materiaty i robocizne wymagang dla ukonczenia prac zwigzanych z instalacjq w taki spo-
SOb, by byta ona gotowa do dziatania, a wykonawca jest odpowiedzialny za uwzglednienie wszelkich ustug, ktére stanowig
naturalng czesc systemu nawet, jesli nie sq one podane w opisie.

8.3. Zakres dostawy

Dostawca systemu BMS musi dostarczyc¢ catg automatyke i elementy systemu podane w niniejszym opisie, facznie ze
wszystkimi kablami faczacymi elementy automatyki z szafq zasilajgco sterownicza.

Wykonawca automatyki wykona rowniez, co nastepuje:

— Sszczegotowe zaplanowanie i zaprogramowanie systemow,

— Szkolenie personelu,

— proby i regulacje,

- dokfadny opis oferowanego systemu,

- instrukcje obstugi i konserwacji,

- dokumentacja catego systemu w formie opisu i rysunkéw szczegdtowych.

8.4. Wytyczne dla montazu

W zakres prac kompletacyjnych wchodzi:

— wykonanie rozdzielnic zasilajgco - sterujgcych,

— sprawdzenie aparatury przewidzianej do montazu na obiekcie.

W zakres prac montazowych wchodzi:

— montaZ czujnikow, sygnalizatorow itp.,

— montaz sifownikow na zaworach requlacyjnych,

— montaz rozdzielnic zasilajaco - sterujgcych,

— ufoZenie tras kablowych pomiedzy rozdzielnicami zasilajgco — sterujgcych, a aparaturg i urzgdzeniami na obiekcie,
— ufozenie tras kablowych komunikacji sieciowej sterownikéw i systemu centralnego nadzoru BMS.

8.5. Wymagania techniczne dla rozdzielnic zasilajaco - sterujacych

Podstawowe elementy rozdzielnic zasilajaco — sterowniczych to:

— wyfgcznik do ochrony urzadzen i kabli z nastawianym wyzwalaczem nadpradowym oraz z nastawianym bezzwtocznym
wyzwalaczem zwarciowym,

— ogranicznik przepiec,

— aparatura zabezpieczajgca, sterownicza i sygnalizacyjna dla obstugiwanych urzgdzen,

— zabezpieczenie termiczne dla wszystkich silnikow elektrycznych,

- sterowniki swobodnie programowalne;

Rozdzielnice zasilajgco — sterownicze nalezy wymiarowac z 20% rezerwg ptyt montazowych. W rozdzielnicach nalezy za-

budowac ponadto gniazdo 230 V (2P+PE). Na elewacji nalezy umie$ci¢ lampki sygnalizujgce obecnos¢ zasilania roz-

dzielnicy. Kable i przewody nalezy wprowadzac poprzez dfawiki z tworzywa na zabudowane w rozdzielnicy listwy zasilajg-
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ce i sterownicze. Nalezy pozostawic rezerwe w postaci dtawikow za$lepionych (10%). Ekrany kabli sterowniczych nalezy
potaczyc ze sobg i podtaczyc (tylko z jednej strony) do zaciskéw ochronnych w rozdzielnicy.
Rozdzielnice zasilajgco - sterownicze muszg spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania jakosciowe:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim
W rozdzielnicach lub polach sterowniczych, dostgpnych dla uzytkownika w trakcie eksploatacji urzadzen systemu, wszystkie elementy,
urzadzenia elektryczne nalezy zabezpieczyc w sposob trwaly przed dotknieciem lub obsunieciem reki.

Opisy zewnetrzne
Kazdy element obstugowy i sygnalizacyjny ma posiadac szyld z opisem wykonany z tworzywa Sztucznego o wymiarach 60x20 mm, z
wygrawerowanym opisem o maks. dfugosci 3 wierszy.

Opisy wewnetrzne

Wiszystkie urzadzenia elektryczne zabudowane w rozdzielnicy sterowniczej naleZy opisywac w sposob trwaty czytelnym tekstem. Na
ostonie drzwi nalezy umie$ci¢ kompletny wykaz zestawienia bezpiecznikow, wyfgcznikow ochronnych linii i samoczynnych
wytacznikdw napedow, znajdujgcych sie w rozdzielnicy sterowniczej. Zaciski szeregowe i oddzielajace przewody nalezy wypo-
sazac w opisy wiykane.

Okablowanie

Przewody nalezy prowadzic w kanafach kablowych z tworzywa sztucznego, zachowujac rezerwe migjsca minimum 20%. Widoczne
okablowanie nalezy wykonywac estetycznie i czysto.

Wymiary przekrojow przewod6w nalezy dobiera¢ pod wzgledem dopuszczalnego obcigzenia wedtug tabeli obcigzen zgodhie z nomma
PN. Wszystkie urzadzenia sterujgce powinny byc obliczane z 20% rezerwg wydajnosci, a elementy zabezpieczajace silniki z minimal-
na rezerwa nastawcza 10%.

Jesli zabezpieczenia ochronne nadmiarowo-pradowe fgczone sq szeregowo, naleZy oprocz zwarciowej zdolnosci taczeniowej zapewnic
ich selektywne dziatanie w catym zakresie taczonych pradow.

Rozdzielnica sterownicza powinna byc¢ okablowana kompletnie na listwie zaciskowej w sposob gotowy o jej przyfaczenia. Okablowanie
nalezy wykonywac ze skretki, przy czym zyty na pofgczeniach wyposaza sie w zaleznosci od wymagan w koricowki tulejkowe albo
zagniatane, osobno po jednym przewodzie w kazdej koncowce. W drzwiach i panelach obrotowych stosuje sie elastyczne materiaty
przewodzace YF albo SF. Okablowanie w strefie obrotowej nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Do faz L1, L2 i L3 stosuje sie czama skretke, do przewodu zerowego N niebieska a dla przewodu ochronnego PE zielonozotta
Skretke odpowiadajgca przepisom norm PN.

Kolory wszystkich innych przewodow mozna wybiera¢ dowolnie. Nie stosuje sie zaciskow zblokowanych. Zaciski urzadzen powinny po-
siadac najwyzej dwa przewody na jednym migjscu zacisku, listwy zaciskowe oraz przewody zerowe najwyzej po jednym przewodzie
ha jednym miejscu zacisku.

Whprowadzenie kabli

Whprowadzenie kabli nalezy wykonac w zaleznoSci od okreslonych wymagan z gory lub z dotu. Wprowadzenie od gory wykonuje sie
Jjako zdejmowana plyte z kotnierzem z nawierconymi albo wyttoczonymi otworami o odpowiedniej Sredhnicy. Kablowe zigcza skrecane
(ztaczka skretna) sq uwzglednione w zakresie dostawy rozdzielnic sterowniczych. Dla celéw manewrowych (krosowanie) dia przyfacza-
nych przewodow nalezy zostawiac wolne migjsce ok. 20 cm na catej dfugosci listwy zaciskowej.

Kategoria ochrony
Do budowy rozdzielnic w maszynowniach, pomieszczeniach weztdw oraz rozdzielnic dla central wentylacyjnych nalezy
stosowac obudowy metalowe o stopniu ochrony IP54.

8.6. Wymagania techniczne dla okablowania

Nalezy przewidzie¢ oddzielne trasy dla kabli zasilajacych i sterowniczych w odlegtosci 30 cm od siebie (ekrany przewodow
ekranowanych powinny byc taczone z masa tylko po stronie szafy). W przypadku prowadzenia przewodow zasilajagcych we
wspolnym korytku z przewodami sterowniczymi lub sygnatowymi naleZy stosowac metalowe separatory.

Podstawe prowadzenia tras kablowych stanowi lista kablowa i plan instalacji obstugiwanych urzadzen. Szczegéty odno-
Snie przebiegu tras kablowych powinny by¢ uzgadniane z inspektorem nadzoru i potwierdzone jego podpisem na doku-
mentacji.
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Podejscia kabli i przewoddw do aparatow i urzgdzer obiektowych powinny by¢ wykonane za pomoca rurek instalacyjnych i
wezy karbowanych (peszel). W razie braku aparatury na obiekcie lub szafy, wszystkie kable nalezy doprowadzi¢ do miej-
sca przewidywanej lokalizacji tych urzgdzen, pozostawiajgc rezerwe w dfugosci kabli. Do podtaczenia elementéw automa-
tyki stosowac przewody wg list kablowych z projektu wykonawczego.

Oznaczenia przewoddéw wykonac¢ wg oznaczen podanych w liscie i na schematach ideowych sterowania. Sposéb ozna-
czania przewoddw oraz ich zyt powinien odpowiadac standardom.

Kable i przewody nalezy dobierac biorac pod uwage kryteria zawarte w obowigzujgcych normach (obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata, z uwzglednieniem sposobu ufoZenia kabla oraz wspofczynnikow poprawkowych, dopuszczalny spadek napie-
cia, wytrzymato$¢ mechaniczna, skuteczno$c¢ ochrony przeciwporazeniowej). Wszystkie przewody i uzyty osprzet elek-
tryczny powinny posiada¢ wymagane prawem certyfikaty dopuszczenia i znak bezpieczenstwa ,B”.

Drabinki, koryta kablowe, uchwyty, podpory oraz dodatkowe elementy montazowe majg by¢ ocynkowane, a miejsca prze-
cie¢ i wiercen odpowiednio zabezpieczone.

Po zakonczeniu montazu wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiarow elektrycznych skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej oraz izolacji kabli zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i dofgczeniu ich do dokumentacji powyko-
nawczey.

8.7. Wytyczne dla wspétpracujacych branz

Z istniejgcych rozdzielni N/N nalezy doprowadzic zasilanie elektryczne do rozdzielnic zasilajgco — sterujgcych automatyki.
Zasilanie nalezy wykona¢ kablami o ilosci zyt i 0 przekrojach dopasowanych do mocy odbiornikow danej szafy.

Na instalacjach technologicznych nalezy zamontowac zawory regulacyjne o typie narzuconym przez wykonawce automa-
tyki (dostawce sitownikdw).

8.8. Proby ruchowe i regulacja instalacji

Zakres robdt BMS obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i ukoriczonego systemu BMS.
Wykonawca systemu BMS ponosi catkowitg odpowiedzialnos¢ za wszystkie instalacje podfaczone do systemu BMS, m.in.
za ocene dynamiki Systemu oraz statych czasowych pracujgcych instalacji tak, by kazdy regulator PID (obwéd sterujgcy) w
systemie BMS stabilizowat sie w moZliwie najkrotszym czasie. Uzytkownik nie moze odczuwac np. zmian temperatury
przeptywajgcego medium.

Wykonawca instalacji BMS przeprowadzi proby dziatania instalacji chtodniczej objetych niniejszym projektem oraz przete-
stuje wszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejScia analogowe). Dla poprawnego przetestowania sy-
gnatow wykonawca systemu BMS bedzie sie stosowat do odpowiedniej procedury prowadzenia testow.

Po probach dziafania i dokonaniu regulacji wykonawca wypetni sprawozdanie osobno dla kazdej instalacji.

8.9. Szkolenie personelu

Z chwilg przejecia instalacji przez Inwestora i w terminie z nim uzgodnionym, wykonawca przeprowadzi przeszkolenia per-
sonelu eksploatacyjnego w zakresie postugiwania sie instalacjg. Szkolenie bedzie dotyczy¢ zakresu instalacji, budowy
urzadzen, ich pracy, ustawienia wszystkich elementow sterowania, bezpieczenstwa i kontroli, przekaze on rowniez wszel-
kie informacje niezbedne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i biezgcej obstugi instalacji.

8.10. Wytyczne BHP

Osoby zatrudnione przy montazu i uruchomieniu powinny posiada¢ odpowiednie przeszkolenie i uprawnienia oraz znajo-
mos¢ projektu i DTR zamontowanych rzadzen. Prace zwigzane z aparaturg pomiarowg, regulacyjng i sterowniczg mozna
wykonywac dopiero po odcieciu dopfywu czynnikow energetycznych i odigczeniu napiecia zasilajgcego.

Urzadzenia technologiczne, ktore znajdujq sie w poblizu, a ktorych ruch zagraza bezpieczerstwu wykonywania w/w prac,
nalezy wytaczy¢ z ruchu. W przypadku, gdy wytaczenie z ruchu w/w urzadzen technologicznych jest niemozliwe, nalezy
zastosowac inne Srodki zabezpieczajgce zdrowie i zycie ludzkie.
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8.11. Ochrona osobista

Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zakfad zobowigzany jest do zaopatrzenia go w odziez roboczg i ochronng
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Sprzet ochrony osobistej pracownikow powinien posiadac atesty oraz instrukcje okre$lajace sposob jego uzytkowania,
konserwacji i przechowywania.

8.12. Pierwsza pomoc

Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych w tym zakresie pracow-
nikow.
Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym migejscu wykaz zawierajgcy adresy i numery telefonow

* najblizszego punktu lekarskiego,

» najblizszej strazy pozarnej,

»  posterunku Policji.

* najblizszego punktu telefonicznego (urzad pocztowy, mieszkanie prywatne, budka telefoniczna itp.).
Wymienione wyzej adresy i numery telefondw powinny by¢ znane kazdemu pracownikow nadzoru technicznego.

KONIEC OPISU
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Il.

SPECYFIKACJE ELEMENTOW BMS
1. SPECYFIKACJA ROZDZIELNIC SYSTEMU BMS

Lp. Nazwa rozdzielnicy Lokalizacja Zasilanie

1 RBMS1 Budynek Gtowny - skrzydto potnocne - kottownia | 230 VAC /0,25 kW
2 RBMS?2 Budynek Dziennego Pobytu - wezet solarny i c.o. | 230 VAC /0,25 kW
3 RBMS3 Budynek Warsztatowy - hydrofornia 230 VAC /0,25 kW
4 RAWT1 (istn. nr RAW?2) Budynek Gtowny - skrzydto zachodnie - poddasze

5 RAW2 (istn. nr 3875/10) Budynek Gfowny - skrzydto zachodnie - parter

6 RAWS (istn. nr 3871/10) Budynek Gtowny - skrzydto wschodnie - piwnica

7 RAWA4 (istn. nr 3873/10) Budynek Gtowny - skrzydfo wschodnie - | pietro

8 RAWS (istn. nr 3872/10) Budynek Gtowny - skrzydto wschodnie - Il pigtro

9 RAWS (istn. nr 3874/10) Budynek Gfowny - skrzydfo wschodnie - poddasze

10 RAWT (istn. nr RAW1) Budynek Gtowny - skrzydto pétnocne - piwnica

11 RAW15 (istn. JUWENT) Budynek Gtowny - skrzydto pétnocne - poddasze

12 | RAW16 (istn. UNI Control System) | Budynek Gtdwny - skrzydfo potnocne - kotfownia

13 | RAWRTG istn. UNI Control System) | Budynek Warsztatowy - RTG

14 RAW?21 (istn. nr 17335/14) Budynek Leczniczo-Rehabilitacyjny - dach

15 RAW?22 (istn. nr 17336/14) Budynek Leczniczo-Rehabilitacyjny - dach

16 RAW31 Budynek Dziennego Pobytu - poddasze 400 VAC/ 10 kW
17 RAW31-F Budynek Dziennego Pobytu - poddasze 400 VAC/9,5 kW
18 RAW32 Budynek Dziennego Pobytu - poddasze 400 VAC/ 10 kW
19 RAW32-F Budynek Dziennego Pobytu - poddasze 400 VAC/9,5 kW
20 RAWGA Budynek Gtowny - skrzydfo wschodnie - Il pietro 230 VAC/ 2,5 kW
21 RAW15A Budynek Gtowny - skrzydto potnocne - Il pigtro 230 VAC/ 2,5 kW

2. SPECYFIKACJA URZADZEN AUTOMATYKI | BMS
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
Stacja operatorska i urzadzenia komunikacyjne

1 WS Istniejgce stanowisko operatorskie 1

2 SRW Komputer Dell V3900MT i5-4460 8GB 1TB HDD Win8.1 Pro Nvidia 1

3 SXWSWESXX00001 | Licencja Enterprise Server SW-ES-BASE-0 1

4 SXWSWESXX00001 | Licencja Workstation SW-STATION-STD-0 1

5 Swicht Moxa EDS-208A 1

6 Swicht Moxa EDS-205A 2

7 LOY-LT-33 Terminator sieci LonWorks 2 TP/FT-10 2

Sterowniki i moduty

8 SXWAUTSVR10001 | Serwer automatyki AS 3

9 SXWTBASW110001 | Podstawa przytagczeniowa TB-AS-W1 3

10 SXWDI16XX10001 Modut DI-16 1

11 SXWUI16XX10001 Modut UI-16 2
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12 SXWDOA12X10001 | Modut DO-FA-12 2
13 SXWUI8V4X10001 Modut UI-8/A0-V-4 1
14 SXWTBIOW110001 Podstawa przytaczeniowa TB-10-W1 6
15 SXWPS24VX110001 | Zasilacz PS-24V 3
16 SXWTBPSW110001 | Podstawa przytaczeniowa TB-PS-W1 3
17 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 14
18 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 14
19 007302450 Modut TAC Xenta 421A 5
20 007302850 Modut TAC Xenta 451A 9
21 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 14
Czujniki i przetworniki
22 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 40
23 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 11
24 5123104010 Zanurzeniowy czujnik temp. STP 100-100 13
25 9121051000 Ostona czujnika stal nieraz. STP 100 mm 13
26 004600300 Pomieszczeniowy czujnik temp. STR 102 2
27 004605100 Pomieszczeniowy czujnik temp. STR 351 1
28 004701060 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-300 Pa 8
29 004701070 Sygnalizator roznicy cisnieri SPD 910-500 Pa 12
30 004702060 Przetwornik cisnienia cieczy SPP 110-600kPa 5
31 016H8923 Termostat przeciwzamrozeniowy Ranco 2
32 MTID60S Termostat kanatowy Regin 2
Sitowniki do przepustnic powietrza
33 MD10SR-24T Sitownik on/off, sprez. MD10 SR-24T 2
34 8751015000 Sitownik on/off MD10B-24 6
35 8751019000 Sitownik analog. MD10A-24 2
Falowniki
36 ATV212WD15N4 Przemiennik czestotliwo$ci ATV212WD15N4 1
37 ATV212WD11N4 Przemiennik czestotliwo$ci ATV212WD11N4 1
38 ATV212HU55N4 Przemiennik czestotliwosci ATV212HU55N4 2
39 ATV212HU40N4 Przemiennik czestotliwosci ATV212HU40N4 2
Liczniki ciepta i chfodu
40 LEC-5MP130-65NC | Licznik chtodu typu LEC-5 (25 m3/h) 1
41 LEC-5/JS130-10NC | Licznik ciepta typu LEC-5 (10 m3/h) 1
42 0949-500-032 Modut komunikacyjny RS-485 do przelicznika LEC-5 2
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2.1 SPECYFIKACJA URZADZEN AUTOMATYKI DLA POSZCZEGOLNYCH ROZDZIELNIC

Rozdzielnica RBMS1
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 Swicht Moxa EDS-208A 1
2 SXWAUTSVR10001 | Serwer automatyki AS 1
3 SXWTBASW110001 | Podstawa przytagczeniowa TB-AS-W1 1
4 SXWDI16XX10001 Modut DI-16 1
5 SXWUI16XX10001 Modut UI-16 1
6 SXWDOA12X10001 | Modut DO-FA-12 1
7 SXWTBIOW110001 Podstawa przytaczeniowa TB-10-W1 3
8 SXWPS24VX110001 | Zasilacz PS-24V 1
9 SXWTBPSW110001 | Podstawa przytaczeniowa TB-PS-W1 1
10 5123104010 Zanurzeniowy czujnik temp. STP 100-100 13
11 9121051000 Ostona czujnika stal nieraz. STP 100 mm 13
12 004702060 Przetwornik cisnienia cieczy SPP 110-600kPa 3
Rozdzielnica RBMS2
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 Swicht Moxa EDS-205A 1
2 SXWAUTSVR10001 | Serwer automatyki AS 1
3 SXWTBASW110001 | Podstawa przytagczeniowa TB-AS-W1 1
4 SXWPS24VX110001 | Zasilacz PS-24V 1
5 SXWTBPSW110001 | Podstawa przytaczeniowa TB-PS-W1 1
Rozdzielnica RBMS3
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 Swicht Moxa EDS-205A 1
2 SXWAUTSVR10001 | Serwer automatyki AS 1
3 SXWTBASW110001 | Podstawa przytagczeniowa TB-AS-W1 1
4 SXWUI16XX10001 Modut UI-16 1
5 SXWUI8V4X10001 Modut UI-8/A0-V-4 1
6 SXWDOA12X10001 | Modut DO-FA-12 1
7 SXWTBIOW110001 | Podstawa przytagczeniowa TB-10-W1 3
8 SXWPS24VX110001 | Zasilacz PS-24V 1
9 SXWTBPSW110001 | Podstawa przytaczeniowa TB-PS-W1 1
10 004702060 Przetwornik cisnienia cieczy SPP 110-600kPa 2
Rozdzielnica RAW1
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
2 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 2
3 8751015000 Sitownik on/off MD10B-24 2
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Rozdzielnica RAW2
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302450 Modut TAC Xenta 421A 1
4 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
5 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 2
6 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
Rozdzielnica RAW3
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302450 Modut TAC Xenta 421A 1
4 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 1
5 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
6 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
Rozdzielnica RAW4
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
4 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
Rozdzielnica RAW5
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
4 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
Rozdzielnica RAW6
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
4 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 1
5 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
6 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
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Rozdzielnica RAW7
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
Falowniki
1 ATV212WD15N4 Przemiennik czestotliwo$ci ATV212WD15N4 1
2 ATV212WD11N4 Przemiennik czestotliwo$ci ATV212WD11N4 1
Rozdzielnica RAW15
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
4 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 1
5 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
6 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
Rozdzielnica RAW16
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302450 Modut TAC Xenta 421A 1
4 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
5 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 2
6 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
7 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
8 004605100 Pomieszczeniowy czujnik temp. STR 351 1
9 8751015000 Sitownik on/off MD10B-24 2
Rozdzielnica RAWRTG
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
4 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
Rozdzielnica RAW21
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302450 Modut TAC Xenta 421A 1
4 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
5 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 2
6 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
7 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
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Rozdzielnica RAW22
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302450 Modut TAC Xenta 421A 1
4 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
5 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 2
6 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
7 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
Rozdzielnica RAW31
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
4 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 1
5 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
6 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
7 004701060 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-300 Pa 2
8 004701070 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-500 Pa 3
9 016H8923 Termostat przeciwzamrozeniowy Ranco 1
10 MD10SR-24T Sitownik on/off, sprez. MD10 SR-24T 1
11 8751015000 Sitownik on/off MD10B-24 1
12 8751019000 Sitownik analog. MD10A-24 1
13 ATV212HU55N4 Przemiennik czestotliwosci ATV212HUS55N4 1
14 ATV212HU40N4 Przemiennik czestotliwosci ATV212HU40N4 1
Rozdzielnica RAW32
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 007302850 Modut TAC Xenta 451A 1
4 007309020 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 400 1
5 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 3
6 5123202010 Przylgowy czujnik temp. STC 100 1
7 004701060 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-300 Pa 2
8 004701070 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-500 Pa 3
9 016H8923 Termostat przeciwzamrozeniowy Ranco 1
10 MD10SR-24T Sitownik on/off, sprez. MD10 SR-24T 1
11 8751015000 Sitownik on/off MD10B-24 1
12 8751019000 Sitownik analog. MD10A-24 1
13 ATV212HU55N4 Przemiennik czestotliwosci ATV212HU55N4 1
14 ATV212HU40N4 Przemiennik czestotliwosci ATV212HU40N4 1
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Rozdzielnica RAW6A
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 2
4 004600300 Pomieszczeniowy czujnik temp. STR 102 1
5 004701060 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-300 Pa 2
6 004701070 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-500 Pa 3
7 MTID60S Termostat kanatowy Regin 1
Rozdzielnica RAW15A
Lp. Nr katalog. Nazwa Urzadzenia Il. Szt.
1 007300112 Sterownik TAC Xenta 302/N/P V3 1
2 007309010 Podstawa przytaczeniowa TAC Xenta 280/300 1
3 5123008010 Kanatowy czujnik temp. STD 100-200 2
4 004600300 Pomieszczeniowy czujnik temp. STR 102 1
5 004701060 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-300 Pa 2
6 004701070 Sygnalizator roznicy cisnierr SPD 910-500 Pa 3
7 MTID60S Termostat kanatowy Regin 1

3. SPECYFIKACJA KABLI DLA SYSTEMU BMS

Lp. Typ kabla Dtugosé [m]
1 UTP5e2x4x0,5 250
2 EIB-bus 2x2x0,8 250
3 LIYY2x1 1200
4 LIYCY3x 1 160
5 YDY3x 1,5 80
6 2YSLCY-J 4x1,5 40
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ll.  CZESC GRAFICZNA

NR RYSUNKU NAZWA RYSUNKU SKALA RYSUNKU
RBMS1 Schemat rozdzielnicy RBMS1
RBMS2 Schemat rozdzielnicy RBMS2
RBMS3 Schemat rozdzielnicy RBMS3

RAW1 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW1
RAW2 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW2
RAW3 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW3
RAW4 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW4
RAWS Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW5
RAW6 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW6
RAW7 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW7
RAW15 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW15
RAW16 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW16
RAWRTG Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NWRTG
RAW21 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW21
RAW22 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW22
RAW31 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW31
RAW32 Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW32
RAWGA Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW6A
RAW15A Schemat rozdzielnicy centrali wentylacyjnej NW15A
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