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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
S.0.1. WSTĘP 
1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST) 
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) są wymagania techniczne wykonania i odbioru robót 
instalacyjnych sanitarnych związanych z robotami budowlanymi przyłącza wodociągowego ze Stacji Uzdatniania Wody 
do Budynku Głównego Wojewódzkiego Szpitala Rehabilitacyjnego dla Dzieci w Ameryce. 
 
2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykonania  instalacji sanitarnych stanowią zbiór wymagań technicznych 
i organizacyjnych dotyczących procesu realizacji i kontroli jakości robót. Są one podstawą, której spełnienie warunkuje 
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowli.  
*  ST uwzględniają wymagania Zamawiającego i możliwość Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robót. 
*  ST opracowane są w oparciu o obowiązujące normy, normatywy i wytyczne 
 
3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Technicznej obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót objętych niżej 
wymienionymi specyfikacjami: 
* S.0. Ogólne warunki techniczne wykonania i odbioru robót instalacyjnych 
* S.01.. Przyłącze wpdociągowe. 
  
4. Definicje i pojęcia 
Użyte w ST, wymienione poniżej definicje i pojęcia, należy rozumieć następująco: 
∗ aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzająca jego przydatność do stosowania w 
budownictwie, wydana przez upoważnioną do tego jednostkę; 
∗ certyfikacja zgodności - działanie trzeciej strony (jednostki niezależnej od dostawcy i odbiorcy) wykazujące, że 
zapewniono odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowany wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną 
normą lub z właściwymi przepisami prawnymi 
∗ deklaracja zgodności - oświadczenie dostawcy, stwierdzające na jego wyłączną odpowiedzialność, że wyrób, proces 
lub usługa są zgodne z normą lub aprobatą techniczną; 
∗ dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w 
trakcie realizacji robót (budowy);  
∗ Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do notowania 
wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, 
przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i Projektantem. 
∗ kanał ściekowy - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków gospodarczo-bytowych i przemysłowych; 
∗ Kierownik Budowy  - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania Robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 
∗ Księga Obmiarów - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru wykonywanych Robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych 
dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
∗ Materiały  - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
∗ polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie 
pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem Budowy. 
∗ projektant  - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej; 
∗ rysunki - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego 
przedmiotem Robót. 
∗ uzbrojenie przewodów wodociągowych – armatura i przyrządy pomiarowe zapewniające prawidłowe działanie i 
eksploatację sieci wodociągowej. 
 
5. Specyfikacje techniczne podane w następnych rozdziałach, dotyczące poszczególnych rodzajów instalacji sanitarnych 
należy stosować łącznie z warunkami ogólnymi podanymi w niniejszym rozdziale. 
 
6. Dla instalacji i robót nie objętych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonania i odbioru powinny stanowić 
integralną część dokumentacji technicznej. 
 
7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez inwestora, przed jej przekazaniem na budowę powinna być sprawdzona 
w przedsiębiorstwie wykonawczym, w szczególności pod kątem możliwości technicznych realizacji zgodnie z 
obowiązującymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych materiałów i rozwiązań konstrukcyjnych. 
 
8. Zmiany i odstępstwa od dokumentacji: 
a. Wszelkie uzasadnione zmiany i odstępstwa proponowane przez wykonawcę, powinny być obustronnie uzgodnione w 
terminie zapewniającym nieprzerwany tok wykonawstwa. 
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b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny być każdorazowo potwierdzone wpisem 
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach uznanych przez niego za konieczne - również potwierdzane 
przez autora projektu. 
c. Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zamiany materiałów i elementów określonych w dokumentacji 
technicznej na inne, nie mogą powodować zmniejszenia trwałości. 
 
S.0.2.MATERIAŁY  
1. Materiały, elementy i urządzenia przeznaczone do robót powinny odpowiadać Polskim Normom, a w razie ich braku 
powinny mieć decyzje dopuszczające je do stosowania w budownictwie, wydane przez jednostki upoważnione przez 
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa. 
2. Dostarczone na budowę rury powinny być proste, czyste od zewnątrz i od wewnątrz, bez widocznych wżerów i 
ubytków spowodowanych korozją lub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz rury ze stali stopowych powinny mieć 
trwałe oznaczenia. Rury te należy na budowie składować na oddzielnych regałach pod wiatą, a w przypadku 
magazynowania przez krótki czas w oddzielnych stosach, 
3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny być proste, bez widocznego zlokalizowania, zgnieceń i 
zniekształceń. Rury z polichlorku winylu i polietylenu można składować na otwartym powietrzu w temperaturze 
zewnętrznej nie niższej niż -5°C, zabezpieczając je przed promieniami słonecznymi i opadami.  
4. Podłoże, na którym składuje się rury, musi być równe, tak by rura była podparta na całej długości; wysokość stosu rur 
nie może przekraczać 1,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych materiałów lub rur dostarczonych w zwojach 
powinny być podane przez producenta. 
5. Dostarczoną na budowę armaturę należy uprzednio sprawdzić na szczelność. Przed zamontowaniem armatury należy 
sprawdzić, czy: 
a. na korpusie nie występują widoczne pory, pęknięcia lub inne uszkodzenia; w przypadkach wątpliwych należy przed 

sprawdzeniem podejrzane miejsca przemyć naftą 
b. wrzeciona zasuw lub zaworów nie są skrzywione 
c. przy ręcznym obracaniu pokrętła, zawieradło (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje położenie 
d. armatura jest wewnątrz czysta, a zawieradło dochodzi do położenia zamknięcia 
e. uszczelnienie dławnic odpowiada przewidywanym warunkom pracy. 
6. Kręgi betonowe  
Kręgi można składować  na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów przekazywany na grunt nie 
przekracza 0,5 Mpa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji wbudowania wysokość składowania  nie powinna 
przekraczać 1,8 m. Składowanie  powinno umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych  
kręgów. 
7. Włazy kanałowe  
Włazy kanałowe  powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco.  Włazy powinny być 
posegregowane wg klas.  
Powierzchnie składowania powinny być utwardzone i odwodnione. 
8. Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka sieci lub przyłącza.  
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed 
zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
 
S.0.3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość 
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod 
względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, lub w projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez osobę 
wskazaną przez Zamawiającego do odbioru robót budowlanych . 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i 
gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy dla osoby wskazanej przez Zamawiającego do odbioru robót budowlanych kopie dokumentów 
potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
 
S.0.4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na 
jakość 
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, ST i wskazaniach osoby wskazanej przez Zamawiającego do odbioru robót budowlanych, w terminie 
przewidzianym umową. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na 
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drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 
S.0.5. WYKONANIE ROBÓT 
S.0.5.1. Ogólne zasady wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową, za jakość zastosowanych materiałów i 
wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST, projektu organizacji robót oraz 
poleceniami osoby wskazanej przez Zamawiającego do nadzoru robót budowlanych , Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za 
dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi 
określonymi w dokumentacji projektowej . 
Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, jeśli 
wymagać tego będzie osoba wskazana przez Zamawiającego do odbioru robót budowlanych, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
Decyzje osoby wskazanej przez Zamawiającego do odbioru robót budowlanych dotyczące akceptacji lub odrzucenia 
materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji 
projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. 
Polecenia osoby wskazanej przez Zamawiającego do odbioru robót budowlanych będą wykonywane nie później niż w 
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki 
finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
 
S.0.6. ODBIORY ROBÓT 
S.0.6.1. Odbiory  międzyoperacyjne 
1. Odbiory międzyoperacyjne są elementem kontroli jakości wykonania robót poprzedzających. Odbiory 
międzyoperacyjne należy przeprowadzić szczególnie, jeżeli dalsze roboty wykonane będą przez inne brygady lub 
zespoły tego samego lub innego przedsiębiorstwa. 
2. Odbiory międzyoperacyjne przeprowadzać należy w stosunku do następujących rodzajów robót: 
− wykopy wąskoprzestrzenne: głębokość i szerokość wykopu, stopień przygotowania podłoża, odsunięcie odkładu 

ziemi zabezpieczenie przejść itp. 
− studzienki rewizyjne i komory -wymiary wewnętrzne, wykonanie dna i ścian, osadzenie stopni włazowych i 

drabinek, odwodnienie. 
3. Z odbiorów międzyoperacyjnych należy spisać protokół stwierdzający jakość wykonania oraz przydatność robót i 
elementów do prawidłowego wykonania montażu; protokół podpisuje kierownik robót instalacyjnych przy udziale 
majstra i brygadzisty, a w przypadku robót zanikających również przy udziale inspektora nadzoru technicznego. 

S.0.6.2. Odbiory częściowe 
1. W przypadku robót. tzw. "zanikających" (np. odcinek przewodu ułożony w ziemi lub w kanale nieprzełazowym, 
przewody wewnętrzne kryte w bruzdach lub w kanałach podpodłogowych), które muszą być wykonane przed 
zakończeniem całości urządzenia należy przeprowadzić ich odbiór częściowy, polegający na sprawdzeniu zgodności z 
projektem, użyciu właściwych materiałów, prawidłowości zamocowań, szczelności urządzenia oraz zgodności z innymi 
wymaganiami, określonymi w odpowiednich rozdziałach niniejszymi ST. 
2. Na żądanie inspektora nadzoru może być przeprowadzone badanie prawidłowości połączeń rur oraz armatury. Do 
badań należy wybrać losowo 3% połączeń, które dla kontroli należy rozebrać; w przypadku stwierdzenia choćby jednego 
wadliwie wykonanego połączenia wybiera się losowo następne 3 % połączeń. Stwierdzenie wadliwości w drugiej partii 
wybranych połączeń jest podstawą do podjęcia decyzji powtórnego wykonania wszystkich połączeń. 
3. Odbiory częściowe przeprowadza się w trybie przewidzianym dla odbiorów końcowych, jednak bez oceny 
prawidłowości działania całego urządzenia. Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół z podpisami wszystkich 
członków komisji z wyszczególnieniem zauważonych usterek, podaniem terminu ich usunięcia oraz z warunkami 
ostatecznego przyjęcia odbieranych robót. 

S.0.6.3. Odbiór końcowy 
1. Po zakończeniu prób, przewidzianych dla różnych rodzajów urządzeń wyszczególnionych w odpowiednich 
rozdziałach, należy w ramach odbioru obiektu dokonać komisyjnego odbioru końcowego. 
W skład komisji wchodzi kierownik robót montażowych oraz przedstawiciele generalnego wykonawcy, inwestora i 
użytkownika: w przypadkach szczególnych w skład komisji wchodzą również: 
− przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logicznego, jeżeli wykonane urządzenia podlegają takiemu nadzorowi 

lub mają służyć zapewnieniu warunków bezpieczeństwa i ochrony pracowników 
− przedstawiciel Urzędu Dozoru Technicznego (jeżeli obowiązujące przepisy wymagają obecności przedstawicieli 

Dozoru Technicznego przy odbiorze). 
2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetencji zainteresowanych instytucji zostały dokonane uprzednio, wówczas 
protokoły tych odbiorów stanowią załącznik do protokołu odbioru końcowego. 
3. Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:  
− zgodność wykonania z projektem technicznym urządzenia oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy 
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dotyczącymi zmian i odstępstw od dokumentacji technicznej 
− zgodność wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku odstępstw - uzasadnienie konieczności odstępstwa, 

wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzonego przez inspektora nadzoru. 
4. Przy odbiorze końcowym należy przedstawić komisji następujące dokumenty:  
− dokumentację techniczną z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy 
− dziennik budowy i książkę obmiarów 
− protokoły odbiorów częściowych na roboty "zanikające" 
− protokoły wykonanych prób i badań 
− świadectwa jakości, wydane przez dostawców urządzeń i materiałów podlegających odbiorom technicznym, np.: 

zbiorniki ciśnieniowe, rury odbiorowe itp., a także niezbędne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w budownictwie 
− instrukcje obsługi. 
5. Jeżeli szczegółowe postanowienia odpowiednich rozdziałów niniejszych ST nie postanawiają odmiennie, wymagania 
odbiorowe dotyczą prób i badań w zakresie określonym dokumentacją techniczną. W szczególności próby i badania 
urządzeń mechanicznych, rozumiane są jako próby i badania ruchowe i zadaniem ich jest stwierdzenie, że urządzenia 
mogą być przekazane' użytkownikowi. 
6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udział inwestora w rozruchu oraz parametry, które ma osiągnąć urządzenie 
w rozruchu eksploatacyjnym powinny być określone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przepisami i 
uzgodnieniami. 
 

II. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
S.1. BUDOWA PRZYŁACZA WODOCI ĄGOWEGO CPV 45000000-7 

S.1.1 WSTĘP 
S.1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
budową przyłącza wodociągowego ze Stacji Uzdatniania Wody do Budynku Głównego Wojewódzkiego Szpitala 
Rehabilitacyjnego dla Dzieci w Ameryce.  
 
S.1.1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w pkt.1.1. 
 
S.1.1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie 
przyłącza wodociągowego.  
W zakres tych robót wchodzą: 
 - roboty przygotowawcze, 
 - roboty ziemne, 
 - roboty montażowe przewodów i arrnatury, 
 - roboty montażowe studzienek 
 - kontrola jakości. 
 
S.1.1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi 
 w ST 
∗ Wodociąg - zespół współpracujących ze sobą obiektów i urządzeń inżynierskich przeznaczony do zaopatrywania 
ludności i przemysłu w wodę.  

∗ Sieć wodociągowa miejska - sieć wodociągowa na terenie miasta, zaopatrująca ludność i zakłady przemysłowe w 
wodę. 

∗ Przewód wodociągowy - rurociąg wraz z urządzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom. 
∗ Przewód wodociągowy rozdzielczy - przewód wodociągowy doprowadzający wodę od przewodu  magistralnego 
do przyłączy domowych i innych punktów czerpalnych. 

∗ Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociągu przy przejściu przez ściany budynku  
∗ Rura przewiertowa lub przeciskowa - rura stalowa dla wykonania przejścia pod istniejącą drogą bez wykonania 
wykopu. 

∗ Podpory ślizgowe - podparcia wodociągu w rurze ochronnej lub przewiertowej. 
∗ Zasuwy - armatura wbudowana w wodociąg służąca do zamknięcia dopływu wody dla wyłączenia uszkodzonego 
lub naprawianego odcinka wodociągu.  

∗ Kompensatory - armatura wbudowana w wodociąg, służąca do zabezpieczenia przed powstaniem nadmiernych 
naprężeń osiowych, oraz mająca na celu zastosowanie przy montażu zasuw. 

∗ Wodomierz - przyrząd pomiarowy przeznaczony do samoczynnego pomiaru objętości wody, którego organ 
pomiarowy (wirnik, tłok) porusza się w wyniku działania naporu hydrodynamicznego przepływającej wody. 

∗ Hydranty przeciwpożarowe - służą do czerpania wody z rurociągów w przypadku pożaru. 
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∗ Średnica nominalna - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub średnicy wewnętrznej 
rurociągu, odpowiadająca w przybliżeniu wymiarom rzeczywistym wyrażonym w mm. 

∗ Ciśnienie robocze - wysokość ciśnienia określona zgodnie z dokumentacją techniczną jako maksymalna różnica 
rzędnych linii ciśnienia w najwyższym położeniu nad badanymi odcinkami przewodu. 

∗ Odległość bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie poziomej pomiędzy obrysem 
budowli a osią przewodu.  

∗ Zgrzewanie - metoda spajania przy której połączenie materiałów następuje wskutek docisku, niezależnie od źródła, 
ilości i koncentracji ciepła występującego w czasie łączenia. 

∗ Zgrzewalność - podatność materiału do łączenia za pomocą zgrzewania przy określonych warunkach 
technologicznych. 

∗ Złącze zgrzewane - połączenie dwu lub więcej części, wykonane za pomocą zgrzewania. 
∗ Zgrzeina - miejsce złącza zgrzewanego, w którym nastąpiło połączenie (materiałów) o fizycznej ciągłości. 
∗ Bloki oporowe - mają zastosowanie dla wodociągów o złączach kielichowych lub dławikowych, przy których nie 
można liczyć na przeniesienie sił osiowych wzdłuż przewodu. Stosowane są na kolanach, łukach i odgałęzieniach. 

 
S.1.1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją Projektową i 
poleceniami Inżyniera. 
 
S.1.2. Materiały  
S.1.2.1.Wymagania ogólne dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w ST   Kod  CPV 45000000-7  
„Wymagania Ogólne” oraz w  pkt. 1.1.2. niniejszego opracowania. 
Materiały stosowane do budowy przyłącza wodociągowego powinny mieć : 

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, że dokonano oceny ich zgodności ze zharmonizowaną normą europejską 
wprowadzoną do zbioru Polskich  Norm, z europejską aprobatą techniczna lub krajową specyfikacja techniczną 
państwa członkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznaną przez Komisję 
Europejską za zgodną z wymaganiami podstawowymi , lub 

- deklaracją zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej wydaną przez producenta , jeżeli dotyczy ona 
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa 
określonym przez Komisje Europejską , lub  

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza że są to wyroby nie podlegające obowiązkowemu 
oznakowaniu CE, dla których dokonano oceny zgodności z polską Normą lub aprobatą techniczna , bądź  
uznano za regionalny wyrób budowlany”. 

Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji  Projektowej i ST. 
Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. 
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewidują możliwość wariantowego wyboru rodzaju materiału w 
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej 
jak to możliwe przed użyciem materiału albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. 
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić do akceptacji 
Inwestora materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniony bez zgody Inwestora. Każdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały,  Wykonawca  wykonuje  na  
własne  ryzyko,   licząc się  z jego   nieprzyjęciem   i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których PN i BN przewiduje posiadanie zaświadczenia  o 
jakości  lub  atestu,  winny  być zaopatrzone  przez  producenta  w taki dokument. Do faktury zakupu należy 
dołączyć certyfikat jakości i atest. 
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny być zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach materiałów. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów dostarczonych na 
plac budowy oraz właściwe składowanie i wbudowanie zgodnie z założeniami PZJ.  
Rury  
Rury powinny być proste, zachowywać przekrój i mieć gładkie powierzchnie.  
Dopuszczalne odkształcenia dla rur z tworzyw sztucznych wynoszą w od 1 do 2 %. 
Rury i kształtki powinny spełniać wymagania producenta odnośnie ich jakości. 
Piasek na podsypkę i obsypkę kanału 
Piasek drobny, średni, gruby, odpowiadający normie PN-86/B-02480  - spełniający wymagania producenta rur. 
Zasuwy żeliwne kołnierzowe wg  PN-83/M-74024/00 [31] DN  50 z obudową. 
Kształtki ci śnieniowe z PE - 10wg PN-70/C-89016 [25]. 
Zawory kołnierzowe żeliwne DN-20 - 50 wg PN-85/M-74005 [40]. 
Skrzynki uliczne do zasuw - wg PN-85/M-74081 [44]. 
Taśmy ostrzegawczo - lokalizacyjne - z paskiem aluminiowym [55] dla sieci wodociągowych. 
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S.1.2.2. Składowanie materiałów   
 
Rury z tworzyw sztucznych pełne   

-  Wyroby z tworzyw sztucznych są podatne na uszkodzenia mechaniczne w związku z czym należy je 
odpowiednio chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym są składowane lub 
przewożone 

- rury w prostych odcinkach – składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o 
szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach  1 do 2  metrów.  

- Nie przekraczać wysokości składowania  około 1 m dla rur o małych średnicach. 
- Rury można składować na otwartej przestrzeni, układając je w pozycji leżącej jedno- lub wielowarstwowo, 

albo w pozycji stojącej. 
- Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem się wód opadowych. 
- W przypadku składowania poziomego pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. 

Podobnie na podkładach drewnianych należy układać wyroby w pozycji stojącej i jeżeli powierzchnia 
składowania nie odpowiada ww. wymaganiom. 

- Wykonawca jest zobowiązany układać rur według poszczególnych grup, wielkości  i  gatunków w sposób 
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych  stosów lub pojedynczych rur.    

- Rury stalowe do przewiertów składować w miejscu zadaszonym, zabezpieczyć przed korozją 
 
Włazy kanałowe  
Włazy kanałowe  powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco.  Włazy powinny być 
posegregowane wg klas.  
Powierzchnie składowania powinny być utwardzone i odwodnione. 
Kruszywo 
Składowisko kruszywa powinno być zlokalizowane jak najbliżej wykonywanego odcinka kanalizacji. 
Podłoże składowiska powinno być równe, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczające kruszywo przed 
zanieczyszczeniem w czasie jego składowania i poboru. 
Kształtki i armatura 
Kształtki i armaturę oraz uszczelki należy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym.  
Inne materiały 
Cement, materiały izolacyjne i uszczelniające oraz włazy należy składować w magazynie zamkniętym. Cement 
powinien być pakowany i dostarczany w workach papierowych. Kręgi i pokrywy nastudzienne należy składować w 
pozycji wbudowania. Kruszywo t.j. pospółkę i piasek należy składować w pryzmach zabezpieczając je przed 
zmieszaniem z innymi materiałami.  Zaleca się składowanie materiałów w sposób umożliwiający dostęp do 
poszczególnych asortymentów. 
 
S.1.2.3. Odbiór materiałów na budowie 
- Materiały należy dostarczyć na budowę wraz ze świadectwami jakości,  kartami gwarancyjnymi i protokołami 
odbioru technicznego. 
- Dostarczane materiały na miejscu budowy należy sprawdzić pod względem kompletności i  
  zgodności z danymi producenta.  
- Należy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstawania wątpliwości 
o ich jakości przed wbudowaniem należy poddać badaniom określonym przez Inżyniera robót.  
 
S.1.3. Sprzęt 
     Ogólne wymagania dotyczące sprzętu. 
 S.1.3.1. Do robót ziemnych i przygotowawczych można stosować następujący sprzęt: 
 - piłę mechaniczną do cięcia drzew, 
 - sprzęt do zagęszczania gruntu, 
 - samochody samowyładowcze, 
 - koparki.  
S.1.3.2. Do robót montażowych można stosować: 
 - wciągarkę ręczną, 
 - wciągarkę mechaniczną, 
 - samochód skrzyniowy, 
 - samochód samowyładowczy, 
 - urządzenia mechaniczne do cięcia stali, 
 - spawarki gazowe lub elektryczne, 
 - zgrzewarki, 
Sprzęt montażowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii robót. 
Sposób wykonywania robót oraz sprzęt zaakceptuje Inżynier. 
 
S.1.4. Transport   
Ogólne wymagania dotyczące transportu. 
Przy transporcie rur PE,PCV należy zachować następujące wymagania: 
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- przewóz  rur może odbywać się tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -5o do +30oC, 
- ułożenie rur na podkładach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przekładek z tektury falistej dla ochrony 
przed zarysowaniem,  
- przy ujemnych temperaturach należy zachować szczególną ostrożność z uwagi na zwiększoną kruchość tworzywa. 
Przy wielowarstwowym przewożeniu rur, górna warstwa nie powinna przewyższać ścian środka transportowego 
więcej niż o 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne warstwy rur należy przekładać materiałem wyściółkowym w 
miejscach stykania się wyrobów.  
Dla usztywnienia przewożonych elementów armatury, należy stosować przekładki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i 
innych materiałów. 
Włazy, przykrywy, kręgi żelbetowe należy przewozić w pozycji wbudowania. 
Mieszankę betonową  należy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących segregacji składników, zmiany 
jej składu oraz zanieczyszczeniu mieszanki. 
 
S.1.5. Wykonanie robót  
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót. 
 
S.1.5.1. Prace wstępne  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 
warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową sieci wodociągowej. 
 
S.1.5.2. Roboty przygotowawcze, rozbiórka i odtworzenie nawierzchni 
- Podstawę wytyczenia trasy sieci wodociągowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. 
- Wytyczenie w terenie osi wodociągu sieci rozdzielczej przez odpowiednie służby geodezyjne, z zaznaczeniem 
punktów załamań trasy oraz włączenia do istniejącej sieci. Przed przystąpieniem do robót należy pod nadzorem 
właściciela sieci wykonać przekopy kontrolne w miejscach włączenia. 
Materiał z rozbiórki nawierzchni należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera. 
- Należy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe z rzędnymi 
sprawdzonymi przez służby geodezyjne. 
- W miejscach, gdzie może zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę należy prowizorycznie ogrodzić od 
strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
 
S.1.5.3. Roboty ziemne - wykopy 
Wykop należy wykonywać ręcznie, o ścianach pionowych lub mechanicznie zgodnie z BN-83/8836-02 [9] i PN-68/B-
06050 [8]. 
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do głębokości 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [9] przy braku wody gruntowej i 
usuwisk; 
 - w gruntach bardzo spoistych 2:1,  
 - w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spękanych  1:1,  
 - w pozostałych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25, 
 - w gruntach niespoistych 1:1,50 
przy równoczesnym zapewnieniu łatwego i szybkiego odpływu wód opadowych od krawędzi wykopu z pasa terenu 
szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu. Wykop należy prowadzić od miejsca odgałęzienia z istniejącej sieci 
wodociągowej. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji  Projektowej. 
Wydobywaną ziemię należy składować wzdłuż krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego krawędzi, aby utworzyć 
przejście wzdłuż wykopu. Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.  Dla wykopów o ścianach 
pionowych należy wykonać umocnienie poziomo zakładanymi wypraskami stalowymi. Obudowa powinna wystawać 
15 cm ponad powierzchnię terenu.  Umocnienie ścian jest złożone z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 
5,0 m, z których każda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. Umocnienie 
ścian składa się z trzech elementów: 
 a) wyprasek ułożonych poziomo, przylegających do ścian wykopu, 
 b) bali pionowych (nakładek), 
 c) okrąglaków jako poprzeczne rozpory, 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów. Rozluźniony grunt wydobywa się na 
powierzchnię terenu, przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. Wykopy obiektowe pod komory wodociągowe 
należy prowadzić sposobem ręcznym lub mechanicznie. W trakcie prowadzenia wykopów konieczna jest kontrola 
warunków gruntowych w nawiązaniu do badań geologicznych. W gruntach nawodnionych należy wykonywać 
wykopy o ścianach umocnionych. 
Zabezpieczenie rurociągów przed zamarzaniem - izolacja keramzytem. 
 
Podsypka  
Dla sieci i przyłączy budowanej w gruncie suchym, o podłożu nie piaszczystym, należy wykonać podsypkę z piasku 
zwykłego o grubości 10 cm lub jak opisanej w projekcie. Podsypkę należy zagęścić sprzętem mechanicznym. Dla 
wodociągu budowanego w gruncie nawodnionym należy wykonać podsypkę filtracyjną ze żwiru lub grysu z ułożeniem 
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drenażu DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dnie wykopu wykonanych z rur betonowych DN 500, w odległości 
co 50 m. Wodę ze studzienek zbiorczych należy odpompować i odprowadzić poza zakres robót.  
 
Zasypanie rurociągu  do wysokości strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch  rury. 
Zasypanie wodociągu należy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków z dokładnym ubiciem piasku, 
warstwami grubości 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o różnym kształcie i ciężarze 2,5 do 3,5 
kg.  Zasypywanie należy wykonać ostrożnie, aby nie uszkodzić izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzić rur PE. 
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociągu na odcinku strefy niebezpiecznej. 
Studzienki  wodociągowe odwadniające, jeżeli wystąpią, należy obsypać gruntem bezokruchowym lub piaskiem. Na 
wykonanej warstwie piasku należy ułożyć dla wodociągów z rur PE taśmę znacznikową z wkładką aluminiową.  
 
Zasyp rurociągu do poziomu terenu 
Pozostały wykop należy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30 cm, z zagęszczaniem mechanicznym. 
Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrożenia ziemi. Powstały nadmiar 
ziemi z wykopów należy odwieźć na miejsce wskazane przez Inżyniera.  
 
S.1.5.5. Roboty montażowe 
S.1.5.5.1. Montaż przewodów  rurowych 
1. Rury przed ich bezpośrednim użyciem do montażu lub układania należy wewnątrz i na stykach starannie oczyścić; 
rur pękniętych lub w inny sposób uszkodzonych nie wolno używać. 
2. Dopuszcza się użycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym końcu, po starannym obcięciu uszkodzeń; 
płaszczyzna cięcia powinna być prostopadła do osi rury. Zabezpieczenie miejsc uszkodzonych przez klejenie, lutowanie 
lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne. 
3. Izolację antykorozyjną rur uszkodzoną w czasie transportu lub montażu wstępnego należy przed użyciem rur do 
montażu naprawić przez staranne usunięcie uszkodzeń i wykonanie nowej izolacji, sięgającej co najmniej 5 cm poza 
miejsca uszkodzone. 
4. Opuszczanie odcinków przewodów, zmontowanych lub zespawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do 
wykopów, kanałów lub podnoszenie na estakady oraz przesuwanie ich na podporach należy wykonywać w sposób 
zabezpieczający przed możliwością uszkodzenia połączeń i izolacji. 
5. Przy przerwach w układaniu rur należy dokładnie zabezpieczyć końcówki przewodów, szczególnie rur układanych w 
wykopach, przed zamuleniem wodą gruntową, deszczową lub innymi zanieczyszczeniami, stosując zaślepki, korki z 
drewna lub innego materiału albo króćce z kołnierzem. 
6. Przed zasypaniem przewodu ułożonego w ziemi należy sprawdzić osiowość przewodu, zgodność spadków z 
projektem i przeprowadzić próby szczelności. 
7. W miejscach przejść przewodów przez ściany i stropy nie wolno wykonywać żadnych połączeń rur. Jeżeli w 
miejscach tych są założone tuleje, wolną przestrzeń między zewnętrzną ścianą rury i wewnętrzną tulei należy całkowicie 
wypełnić materiałem trwale plastycznym. Wypełnienie powinno zapewniać jedynie możliwość osiowego ruchu 
przewodu, np. wywołanego wydłużeniami termicznymi. Długość tulei powinna być większa o 6-8 mm od grubości 
ściany lub stropu. 
Głębokość ułożenia przewodu 
Głębokość ułożenia wodociągu, powinna być taka, aby jego przykrycie było większe od głębokości przemarzania 
gruntu. Dla rur o DN do 1000  zgodnie z PN-B-10715  [1] należy zwiększyć o 0,40 m przykrycie wodociągu w 
stosunku do głębokości przemarzania hz. Dla głębokości przemarzania  hz = 1,20, głębokość przykrycia  h  wynosi: 

1,60 m. Na odcinku wspólnym z rurociągami glikolowymi wymiennika gruntowego wodociąg wykonać z rur 
preizolowanych lub innych zaizolowanych termicznie. Dławice zasuw powinny być zabezpieczone izolacją cieplną w 
przypadku, gdy wierzch dławicy zasuwy znajduje się powyżej dolnej granicy przemarzania w danej strefie. 
Przygotowanie rur do układania  
Przed ułożeniem, należy dokonać oględzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstały uszkodzenia rur oraz izolacji rur 
stalowych ochronnych  w czasie transportu z placu budowy na miejsce montażu.  
Opuszczanie rur do wykopu 
Rury do wykopu należy opuszczać powoli i ostrożnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub mechanicznie 
wielokrążkiem powieszonym na trójnogu. 
Układanie rur  
Przy układaniu rur należy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyżem celowniczym. Najniższy punkt dna 
układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego wodociągu. Rura powinna być ułożona 
wg projektowanej niwelety i ściśle powinna przylegać do podłoża na całej swej długości. Po ułożeniu rurę należy 
zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin piaskiem.  Przy nierównym ułożeniu rury w wykopie, rurę 
należy podnieść i wyregulować podłoże przez podsypkę z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie 
położenia rury przez podłożenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. Opuszczoną do wykopu rurę układa się na 
przygotowanym podłożu, centrycznie z wcześniej ułożonym odcinkiem rury. Łączenie rur polietylenowych przez 
zgrzewanie doczołowe zgrzewarką elektryczną, lub za pomocą łączników. W miejscach załamania trasy wodociągu 
należy stosować odpowiednie kształtki.  
Wszystkie połączenia powinny być tak wykonane, aby była zapewniona szczelność przy ciśnieniu próbnym oraz 
roboczym. 



 10 

Przy zgrzewaniu doczołowym wymaga się aby: 
- zgrzewane rury miały tą samą średnicę i te same grubości ścianek, 
- rury były ustawione współosiowo, 
- końcówki rur były dokładnie wyrównane przed ich zgrzewaniem, 
- temperatura w czasie zgrzewania końców rur była w przedziale od 210-220oC (PE),  
- czas usunięcia płyty grzewczej przed dociskiem końcówki rury był możliwie krótki ze  
  względu na dużą wrażliwość na utlenianie (PE), 
- siła docisku w czasie chłodzenia złącza po jego zgrzaniu była utrzymana na stałym poziomie,  a w szczególności w 
temperaturze powyżej 100oC kiedy zachodzi krystalizacja materiału, w związku z tym chłodzenie złącza powinno 
odbywać się w sposób naturalny bez  
przyspieszenia. 
Inne parametry takie jak: 
- siła docisku przy rozgrzaniu i właściwym grzaniu powierzchni, 
- czas rozgrzewania, 
- czas dogrzewania,  
- czas zgrzewania i chłodzenie, 
powinny być ściśle przestrzegane wg instrukcji producenta. 
Po zakończeniu zgrzewania czołowego i zdemontowania urządzenia zgrzewającego, należy skontrolować miejsce 
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarów nadlewu, (szerokości i grubości) i oszacowaniu wartości tych 
odchyleń. Wartości te nie powinny przekraczać dopuszczalnych odchyleń określonych przez danego producenta.  
Przed ukończeniem dnia roboczego, należy zabezpieczyć końce wodociągu przed zamuleniem wodą deszczową.  
Po ułożeniu wodociągu należy wykonać obsypkę rur piaskiem do wysokości 30 cm ponad wierzch rury z dokładnym 
podbiciem pachwin. 
W miejscach połączeń należy pozostawić odkryty wodociąg dla dokonania sprawdzenia szczelności w czasie trwania 
próby. 
 
Podłączenie do istniejącej sieci 
Roboty przy wykonywaniu podłączenia do istniejącej sieci należy prowadzić pod nadzorem jej właściciela lub 
użytkownika. Przed przystąpieniem do robót należy powiadomić właściciela sieci oraz przygotować odpowiednie 
materiały i sprzęt tak, aby czas wyłączenia był jak najkrótszy. 
 
Zabezpieczenie istniejącego uzbrojenia podziemnego  
Istniejące uzbrojenie podziemne na czas robót ziemnych i montażowych należy zabezpieczyć przez podwieszenie lub 
inny sposób wskazany przez właściciela uzbrojenia. Przed zasypaniem wykopu elementy podwieszenia należy 
zdemontować. 
 
Wytyczne wykonania bloków oporowych [mogą wystąpić tylko po zmianie rur na inne niż w projekcie]. 
Bloki oporowe należy umieszczać przy wszystkich węzłach (odgałęzieniach), pod zasuwami i hydrantami, a także na 
zmianach kierunku: dla przewodów z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu kształtek, zaś dla przewodów żeliwnych i 
stalowych (nie łączonych przez spawanie na styk) o średnicy powyżej 200 mm i kącie odchylenia większym niż 10o. 
Blok oporowy powinien być tak ustawiony, aby swą tylną ścianą opierał się o grunt nienaruszony. W przypadku braku 
możliwości spełnienia tego warunku, należy przestrzeń między tylną ścianą bloku a gruntem rodzimym zalać betonem 
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu. 
Odległość między blokiem oporowym i ścianką przewodu wodociągowego powinna być nie mniejsza niż 0,10 m. 
Przestrzeń między przewodem a blokiem należy zalać betonem klasy B7,5 izolując go od przewodu dwoma warstwami 
papy. 
Wykop do rzędnej wierzchu bloku można wykonywać dowolną metodą, natomiast poniżej - do rzędnej spodu bloku - 
wykop należy pogłębić ręcznie tuż przed jego posadowieniem, zgodnie z normą BN-81/9192-04 [57]. 
Wykop w miejscu wbudowania bloku należy zasypywać (do rzędnej wierzchu bloku) od strony przewodu 
wodociągowego. 
 
S.1.5.5.2.Połączenia rur 
Połączenia zgrzewane rur PE przy pomocy połączeń elektrooporowych  
1. Połączenie powinno być wykonane zgodnie z poniższymi wymagania ogólnymi i wymaganiami producenta 
elementów połączenia. Wymagania producenta elementów połączenia nie mogą być sprzeczne z poniższymi 
wymaganiami ogólnymi. 
2. Zgrzewanie przy pomocy połączeń elektrooporowych – polega na zastosowaniu specjalnych kształtek, 
stanowiących jednocześnie element łączący, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym; po nasunięciu 
tego elementu łączącego na cylindryczne powierzchnie zewnętrzne łączonych elementów, grzejny przewód oporowy 
zostaje podłączony do zewnętrznego źródła prądu i następuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiału 
elementu łączącego i rur łączonych; źródło prądu powinno być sterowane w sposób pozwalający na ustalenie 
parametrów zgrzewania odpowiednich dla danego połączenia; łączone elementy powinny być unieruchomione 
względem siebie przed wyłączeniem zasilania i przez określony czas po jego wyłączeniu. 
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S.1.5.5.3. Montaż armatury 
1. Miejsca ustawienia armatury na sieci zewnętrznej powinny być oznakowane za pomocą tabliczek orientacyjnych 
umieszczonych trwale, np. na najbliżej położonych budynkach. 
2. Przed montażem należy z armatury usunąć zanieczyszczenia w przypadkach specjalnych (urządzenia sprężonego 
powietrza, tlenu itp.) również tłuszcz, zastosowany jako przejściowa ochrona antykorozyjna. Należy usunąć z armatury 
zaślepienia. Po oczyszczeniu należy sprawdzić, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzony, a pokrętło daje się 
lekko obracać. 
3. Armaturę o masie przekraczającej 30 kg - niezależnie od średnicy przewodu należy ustawiać na odpowiednich 
trwałych podparciach, nie pozwalających na przeciążenie przewodów. 
4. Na przewodach poziomych armaturę należy w miarę możliwości ustawić w takim położeniu, by wrzeciono było 
skierowane do góry i leżało w płaszczyźnie pionowej przechodzącej przez oś przewodu. 
5. Armaturę zaporową należy ustawiać tak, aby kierunek strzałki na korpusie był zgodny z kierunkiem ruchu czynnika w 
przewodzie. 
6. Gdy średnica armatury jest mniejsza od średnicy przewodu, w którym armatura ma być stosowana, wówczas długość 
odcinka przewodu między kołnierzem lub kielichem armatury a zwężką nie może być mniejsza niż 1,5 średnicy rury. 
 
S1.5.5.4. Dezynfekcja i płukanie sieci. 
Dezynfekcję i płukanie sieci wykonać według wytycznych zawartych w Zbiorowej Instrukcji MGK z 1966 r. Rury 
należy płukać czystą wodą przy prędkości przepływu dostatecznej do wypłukania zanieczyszczeń mechanicznych i przy 
otwartych hydrantach na końcach wodociągu. Po płukaniu należy przeprowadzić dezynfekcję rurociągu chlorkiem 
wapnia w ilości 100mg/1 lub 3% roztworem pod chlorku sodu. Po 24—28 godzinnym odstaniu wody rurociąg płukać aŜ 
do czasu wypłynięcia z hydrantów wody pozbawionej zapachu chloru. Po dokładnej dezynfekcji i płukaniu powinna być 
wykonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorium stacji sanitarno – epidemiologicznej. Tylko po stwierdzeniu na 
podstawie wyników badań całkowitego braku zanieczyszczeń wykonany przewód moŜe być podłączony do czynnej 
sieci wodociągowej. 
 
S1.5.5.5. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza 
Po dokonaniu odbioru, wykonaniu inspekcji telewizyjnej lub próby szczelności, oraz działań związanych z kontrolą 
należy dokonać inwentaryzacji powykonawczej przez powołane do tego służby geodezyjne. 
 
S1.5.6. Ochrona przed korozją 
Zasuwy, kompensatory oraz stopnie złazowe należy zabezpieczyć  przez wykonanie powłok z lakieru asfaltowego. 
 
S.1.5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci 
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci wodociągowej należy zamontować tabliczki na istniejących budynkach i 
ogrodzeniach. Przy braku ogrodzeń, należy wykonać słupki z rur stalowych ø 50 mm i do nich przymocować tabliczki. 
 
S.1.6. Kontrola jakości robót  
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót. 
 
S.1.6.1. Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową 
Badanie zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową następuje przez: 
- sprawdzenie czy zmiany zaistniałe w trakcie wykonywania robót zostały wprowadzone do  Dokumentacji 
Projektowej, 
- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostały dostatecznie umotywowane, 
- sprawdzenie czy przedłożone zostały wszystkie dokumenty, 
- sprawdzenie przedłożonych dokumentów pod względem formalnym i merytorycznym, 
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podania na planie  budowy stałych punktów 
niwelacyjnych.  
 
S.1.6.2. Badanie materiałów 
Sprawdzenie użytych do wykonania przewodu materiałów następuje przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej.   
 
S.1.6.3. Badanie wykonania wykopów 
S.1.6.3.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocnionych) 
Badanie materiałów i elementów obudowy należy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny zewnętrzne, 
porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
S.1.6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne i porównanie z 
Dokumentacją Projektową oraz użytkowanym sprzętem. 
S.1.6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopów  
Przeprowadza się przez: 

- pomiar nachylenia skarp przy użyciu szablonu z dokładnością do 1o i porównanie z Dokumentacją Projektową,  
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
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- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 
S.1.6.3.4. Badanie prawidłowości wykonania podłoża naturalnego - przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne 
dla stwierdzenia, czy grunt podłoża odpowiada następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany,  
- jest zgodny z określonym w Dokumentacji Projektowej. 
S.1.6.3.5. Badanie grubości warstwy gruntu zapewniającej nienaruszalność struktury gruntu podło ża 
naturalnego - przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy użyciu niwelatora i łaty, z dokładnością do 1 
cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar należy wykonać w odstępach nie większych niż 30 
m.   
S.1.6.3.6. Badanie zabezpieczenia podłoża naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podłoża naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się przez oględziny 
zewnętrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza się 
przez wykonanie wykopu próbnego w podłożu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody gruntowej od 
poziomu podłoża naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku z dokładnością do 1 cm. Pomiar należy 
wykonać w odstępach nie większych niż 50 m.  
S.1.6.4. Badania w zakresie głębokości ułożenia przewodu 
Wykonuje się je przez pomiar rzędnej wierzchu przewodu i wierzchu dławicy zasuwy oraz obliczenie różnicy 
wysokości hn między zmierzoną rzędną, a rzędną terenu. Pomiar należy wykonać z dokładnością do 5 cm dla każdej 

zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.  
S.1.6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie 
Sprawdzenie odchylenia krawędzi podłoża od osi przewodu. Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie wybranych 
miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z dokładnością 1 cm. 
S.1.6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchyleń spadku  
Przeprowadza się je przy użyciu ław celowniczych. W przypadku różnicy należy dokonać pomiaru łatą celowniczą z 
dokładnością do 1 cm w odległościach co najmniej 30 m.  
 
S.1.6.6. Badania w zakresie ułożenia przewodu 
S.1.6.6.1. Badanie ułożenia przewodu na podłożu  
Przewód powinien być tak ułożony, aby opierał się na nim na całej długości i co najmniej na  1/4 swego obwodu 
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez oględziny zewnętrzne. 
S.1.6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu 
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadza się na ławach 
celowniczych w odległości co 30 m, z dokładnością do 1 cm. 
S.1.6.6.3. Badanie odchylenia spadku  
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rzędnych ułożonego przewodu, od przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekroczyć ± 5 cm. Pomiar należy  przeprowadzić w odległości co 30 m, z 
dokładnością do 1 cm za pomocą łaty niwelacyjnej i niwelatora. 
S.1.6.6.4. Badanie zmiany kierunków przewodu 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu zastosowania kształtki o 
właściwym kącie załamania.  
S.1.6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem się  
Badanie prawidłowości zabezpieczeń przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne i  porównanie z zabezpieczeniami  
ujętymi w Dokumentacji  Projektowej.  
S.1.6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejściach pod stałymi przeszkodami 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia przez oględziny zewnętrzne. 
S.1.6.6.7. Badanie zasypki przewodu 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zasypki przewodu należy wykonać przez pomiar: 
- wysokości warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy, 
- zbadanie dotykiem sypkości materiału użytego do zasypu,  
- skontrolowanie zagęszczenia podsypki z boków rur, 
Pomiar należy wykonać w trzech dowolnie wybranych miejscach odległych od siebie o 30 m, z dokładnością do 10 
cm. 
S.1.6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korozją 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych przed korozją, wykonuje się  przez 
oględziny zewnętrzne: 
- izolację powierzchniową rury i złączy należy wyrywkowo opukać młotkiem 
  drewnianym i stwierdzić czy izolacja przylega trwale do całej powierzchni, 
- należy skontrolować styki i zmierzyć szerokość zakładów z dokładnością do 1 cm. 
S.1.6.7. Badania w zakresie obiektów na przewodzie 
S.1.6.7.1. Badania wykonania armatury polegają na: 
- sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową, 
- sprawdzeniu montażu przewodów i armatury, 
- badaniu zabezpieczenia przed korozją przewodów i armatury, 
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S.1.6.7.2. Badanie wykonania bloków oporowych  
Badanie przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne. 
S.1.6.8. Badania w zakresie szczelności przewodu wodociągowego 
Szczelność odcinka przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur żeliwnych stalowych i z tworzyw 
sztucznych przy próbie hydraulicznej ciśnienie wykonane na manometrze, nie spadło w ciągu 30 min. poniżej wartości 
ciśnienia próbnego. Szczelność całego przewodu powinna być taka, aby dla przewodów z rur jak wyżej, przy próbie 
hydraulicznej wypływ wody Vw obliczony wg PN-B-10715 [1] nie przekraczał 1000 dm3 na 1 km długości, na metr 
średnicy zastępczej przewodu i dobę.  
S.1.6.8.1. Badanie szczelności odcinka przewodu próbą hydrauliczną zgodnie z PN-B-10715 [1]. Długość 
przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna być mniejsza niż 50 m. Przewód nie może być zewnątrz 
zanieczyszczony czasie badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka 
przewodu oraz wszystkie odgałęzienia dla hydrantów powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z 
uszczelnieniem. Przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w planie i w profilu. Na 
badanym odcinku nie powinny być instalowane przed próbą szczelności hydranty, zawory i inna armatura za 
wyjątkiem zasuw, które w czasie badania powinny być całkowicie otwarte, a dławiki odciągnięte w sposób 
zapewniający ich całkowitą szczelność. Przewidziane bloki oporowe powinny być wykonane. Nie należy stosować 
zasuw jako zamknięć badanego odcinka przewodu. Wykopy powinny być zasypane piaskiem do wysokości połowy 
średnicy przewodu, piasek powinien być ubity dokładnie z obu stron przewodu. Każda rura powinna być w środku 
obsypana od góry piaskiem, za wyjątkiem złączy. 
S.1.6.8.2. Ciśnienie próbne odcinka przewodu  
Ciśnienie próbne przyjęto =  0,9 MPa, ciśnienie robocze = 0,6 MPa. 
S.1.6.8.3. Opis badań 
W wyżej położonym końcu przewodu oraz we wszystkich miejscach w których może gromadzić się powietrze, należy 
umieścić rurki odpowietrzające z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na rurce odpowietrzającej wyżej położonej 
końcówki wodociągu należy zamontować trójnik z manometrem oraz zawór przelotowy, o wytrzymałości zaworu przy 
pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod manometrem. Napełnianie odcinka przewodu wodą należy w miarę 
możliwości rozpocząć od niżej położonego końca odcinka przewodu oraz przeprowadzać powoli, aby umożliwi ć 
usunięcie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojawienia się wody we wszystkich rurkach odpowietrzających, 
należy zamknąć ich zawory. Do niżej położonego końca odcinka wodociągu należy podłączyć pompę hydrauliczną i 
podtrzymywać ciśnienie zapewniające całkowite napełnienie odcinka przewodu przez 12 godzin. Po napełnieniu 
odcinka przewodu wodą, należy podnieść ciśnienie w przewodzie do wysokości ciśnienia roboczego, następnie 
otworzyć zawór w rurce odpowietrzającej. Tym sposobem należy podnieść ciśnienie aż do jego stabilizacji na 
wysokości ciśnienia próbnego, następnie wyłączyć pompę hydrauliczną. Po ustabilizowaniu się ciśnienia  w 
przewodzie na wysokości ciśnienia próbnego należy przez 30 min. sprawdzać, czy ciśnienie na manometrze nie spada 
poniżej ciśnienia próbnego. Należy jednocześnie obserwować przewód i złącza. 
S.1.6.9. Próba szczelności przewodu 
W chwili rozpoczęcia próby szczelności przewodu należy zanotować czas z dokładnością do 10 s oraz odczytać 
wskazania manometru z dokładnością podziałki skali. W ciągu 30 min. trwania próby należy prowadzić obserwację 
manometru, robiąc odczyty co 5 min. Po upływie 30 min. należy podnieść ciśnienie do wysokości ciśnienia próbnego i 
po jego ustabilizowaniu należy dokonać obniżenia ciśnienia o 0,2 MPa, następnie obniżyć ciśnienie o  
dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarem ilości wody, która wypłynęła.  
 
S.1.7. Obmiar robót  
S1.7.1.Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST Kod CPV 45000000-7 „Wymagania ogólne” pkt. 7. oraz w pkt. 1.1.7. 
niniejszego opracowania 
Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami Kontraktu. 
 
S.1.7.2.Szczegółowe zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w 
jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Ilość robót oblicza się według sporządzonych przez służby geodezyjne pomiarów z natury udokumentowanych operatem 
powykonawczym, z uwzględnieniem wymagań technicznych zawartych w niniejszej ST i ujmuje w księdze obmiaru.  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy stosowane do obmiaru robót podlegają akceptacji Inżyniera i muszą posiadać 
ważne certyfikaty legalizacji.  
Jednostki i zasady obmiaru robót tymczasowych 
Robotami tymczasowymi przy montażu kanału deszczowego, sanitarnego, przyłącza do hydrantu p.poż. są roboty 
ziemne ( wykopy), umocnienia ich pionowych ścian, odwodnienie wykopów –tylko w wypadku wystąpienia wód 
gruntowych lub opadowych, oraz zasypanie z zagęszczeniem gruntu.  Zasady obmiaru tych robót należy przyjąć takie 
same jak dla robót ziemnych określone w odpowiednich kategoriach , oraz roboty rozbiórkowe. 

Jednostkami obmiaru są : 
- wykopy i zasypka - metr 3 wykonanego wykopu łącznie z zasypaniem i zagęszczeniem gruntu 
- odwodnienie  - godziny pompowania ( w razie wystąpienia wód gruntowych lub opadowych) 
- umocnienie wykopu –metr 2 wykonanego umocnienia wraz z jego rozbiórką 
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Jednostki i zasady obmiaru robót podstawowych 
Robotami podstawowymi przy montażu kanału deszczowego, sanitarnego, przyłącza do hydrantu p.poż.  są roboty 
związane z wykonaniem podsypki, montażem kanałów,  kształtek, studni rewizyjnych, i przełączeniem istniejących 
przykanalików, oraz obsypką i sprawdzeniem szczelności. 

1)  w metrach ( metr) mierzy się roboty : 
montaż wykonanych i odebranych kanałów  
wykonanie inspekcji telewizyjnej 

2) w kompletach mierzy się roboty : 
wykonanie studni rewizyjnych określonego wymiaru  i typu 
montaż armatury i hydrantu p.poż. 

3)    w metrach sześciennych mierzy się: 
       Wykonanie podsypki, nadsypki, zasypki w strefie kanałowej, 
 
S.1.8. Odbiór robót  
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót. 
 
S.1.8.1. Odbiór techniczny częściowy 
Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. Do odbioru  powinien być 
przedstawiony  odcinek budowy sieci wodociągowej rozdzielczej. Odbiór techniczny częściowy jest to odbiór 
poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a mianowicie:  podłoża, przewodu i studzienek. 
Przedłożone dokumenty: 
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
    budowy,  oraz szkice zdawczo-odbiorcze. 
b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz 
    określające poziom wód gruntowych. 
c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno-wysokościowego wraz z rzędną. 
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuż i w poprzek trasy 
    wodociągu. 
e) Dziennik Budowy. 
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów. 
S.1.8.2. Odbiór techniczny końcowy 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatacji. Nie 
stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
Przedłożone dokumenty: 
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych , 
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach  
    sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetów. 
S.1.8.3. Zapisywanie i ocena wyników badań 
S.1.8.3.1.  Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte w formie protokołu, 
szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone w sposób trwały i podpisane przez 
nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 
S.1.8.3.2. Ocena wyników badań 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych należy uznać za dodatnie, jeżeli wszystkie 
wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. Jeżeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze 
technicznym częściowym nie zostało spełnione, należy daną fazę robot uznać za niezgodną z wymaganiami normy i 
po wykonaniu poprawek przedstawić do ponownych badań. 
 
S.1.9. Podstawa płatności  
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów wybudowanej sieci każdej średnicy i materiału rur. 
Cena wykonania robót obejmuje: 
- roboty przygotowawcze, 
- dostarczenie materiałów,  
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
- przygotowanie podłoża, 
- ułożenie rur ochronnych 
- ułożenie rur wodociągowych, 
- wykonanie próby szczelności wodociągu, 
- podłączenie do istniejącej sieci wodociągowej, 
- zasypanie wykopu, 
- odwóz nadmiaru ziemi, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego, 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
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S.1.10. Przepisy związane   
S.1.10.1. Literatura i przydatne normy: 
[1] PN-B-107151  Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania  
[2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociągowe. 
[3] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe. 
[4] BN-74/6366-03 Rury polichlorku winylu PVC ciśnieniowe. Wymiary. 
[5] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne. 
[6] PN-89/M-74301 Armatura przemysłowa. Kompensatory jednodławicowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie 
nominalne 1 i 1,6 Mpa. 
[7] PN-85/B-01700 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne. 
[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze. 
[9] BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
[10] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonu. Wymagania techniczne. 
[11] PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
[12] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe. 
[13] PN-88/B-32250 Materiały budowlane.  Woda do betonów i zapraw. 
[14] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i określenia. 
[15] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja. 
[16] PN-88/B-30005 Cement hutniczy. 
[17] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.  
[18] PN-87/B-01060 Sieć wodociągowa zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia. Terminologia.  
[19] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia. 
[20] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
[21] PN-88/B-30000 Cement portlandzki. 
[22] PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Nazwy 
i określenia. 
[23] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. 
Klasyfikacja i określenia. 
[24] PN-70/C-89015  Rury polietylenowe. Metody badań. 
[25] PN-70/C-89016 Kształtki polietylenowe do łączenia rur polietylenowych. Metody badań. 
[26] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetowe. 
[27] PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych.  
[28] PN-89/H-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury. 
[29] PN-83/H-02651 Armatura i rurociągi. Średnice nominalne. 
[30] PN-83/M-74024/00 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne. Wymagania i badania. 
[31] PN-83/M-74024/03 Armatura przemysłowa. Zasuwy klinowe kołnierzowe żeliwne na ciśnienie  

nominalne 1 MPa.  
[32] PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych.  Sprawdzenie wymiarów. 
[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań.  
[34] PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno. 
[35] PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania. 
[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i poliestyrenowy. 
[37] BN-87/6755-06 Welon z włókien szklanych. 
[38] BN-77/5213-04  Armatura przemysłowa. Hydranty. Wymagania i badania. 
[39] PN-89/M-74091 Armatura przemysłowa. Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne 1 MPa. 
[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemysłowa. Zawory kołnierzowe na ciśnienie nominalne do 40 MPa. 
Wymagania i badania. 
[41] PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania. 
[42] PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia. 
[43] PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydełkowe do wody zimnej.   
[44] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych. 
[45] PN-88/M-54908 Wodomierze sprzężone.  
[46] BN-91/M.-54910 Wodociągi. Zabudowa zestawów wodomierzowych w połączeniach wodociągowych. 
 [47] BN-81/9192-05 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.  
[48] BN-81/9192-04 Wodociągi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.Warunki techniczne wykonania i 
wbudowania. 
 [49] BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 
 
Uwaga! Wszelkie roboty ujęte w Specyfikacji należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy.  
 
Opracował: mgr inż. Romuald Szafranowski  


