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|. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

S.0.1. WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Techniczny8i'\ 4 wymagania techniczne wykonania i odbioru robot
instalacyjnych sanitarnych zgrianych z robotami budowlanymi pragka wodocigowego ze Stacji Uzdatniania Wody
do Budynku Gtéwnego Wojewodzkiego Szpitala Rehtuiijnego dla Dzieci w Ameryce.

2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) dla odbioru i wykomamstalacji sanitarnych stanawgbiér wymagé technicznych

i organizacyjnych dotyexych procesu realizacji i kontroli jag@ rob6t. § one podstaw ktorej spetnienie warunkuje
uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych budowl

* ST uwzgkdniajg wymagania Zamawiagego i maliwos¢ Wykonawcy w krajowych warunkach wykonawstwa robot.
* ST opracowanegsy oparciu 0 obowdizujace normy, normatywy i wytyczne

3. Zakres Rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze Specyfikacji Techngobejmug wymagania ogdlne wspdlne dla roboteipgh nizej
wymienionymi specyfikacjami:

*S.0. Ogolne warunki techniczne wykonania i odbioob6t instalacyjnych

*S.01.. Przyicze wpdocigowe.

4. Definicje i pojecia

Uzyte w ST, wymienione pongj definicje i pogcia, naley rozumi& nastpujaco:

O aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierglzajego przydatni@ do stosowania w
budownictwie, wydana przez upoivaong do tego jednostk

O certyfikacja zgodndéci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazuag,ze
zapewniono odpowiedni stogieaufania, 1 nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustugazgodne z okrdong
normy lub z wiaciwymi przepisami prawnymi

O deklaracja zgodndci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wylczm odpowiedzialnéc, ze wyrdb, proces
lub ustuga s zgodne z norglub aprobat techniczag;

O dokumentacja powykonawcza- dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi mana i uzupetnieniami w
trakcie realizacji robét (budowy);

O Dziennik Budowy - opatrzony pieczxia Zamawiajcego zeszyt z ponumerowanymi stronamizgdy do notowania
wydarze zaistniatych w czasie wykonywania zadania budoeggn rejestrowania dokonywanych odbioréw Robat,
przekazywania poledéea innej korespondencji technicznej pahty Inzynierem, Wykonawg i Projektantem.

O kanat sciekowy - kanat przeznaczony do odprowadzeiti@kow gospodarczo-bytowych i przemystowych;

O Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykongywgpowaniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

O Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt mp@nowanymi stronami stgcy do
wpisywania przez Wykonawmbmiaru wykonywanych Robdét w formie wylidzeszkicéw i ewentualnych
dodatkowych zakcznikow. Wpisy w Ksgdze Obmiarow podlegapotwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

O Materialy - wszelkie tworzywa niezilne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera.

O polecenie Inspektora Nadzoru wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy ptaspektora Nadzoru w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji Robo6t lub innych sprawgzamych z prowadzeniem Budowy.

O projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraldra autorem Dokumentacji Projektowej;

O rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaligacharakterystyki wymiary obiektu lbdagcego
przedmiotem Robot.

O uzbrojenie przewodéw wodocigowych— armatura i przyggdy pomiarowe zapewnige prawidtowe dziatanie i
eksploatagj sieci wodocigowe;.

5. Specyfikacje techniczne podane w ppeich rozdziatach, dotygze poszczegolnych rodzajow instalacji sanitarnych
nalezy stosowa tagcznie z warunkami ogélnymi podanymi w niniejszyradoiale.

6. Dla instalacji i robét nie obfych niniejszymi ST wymagania techniczne wykonamebioru powinny stanowi
integralry cze$¢ dokumentac;ji technicznej.

7. Dokumentacja techniczna, dostarczana przez imnaesprzed jej przekazaniem na buggwowinna by sprawdzona
w przedsgbiorstwie wykonawczym, w szczegokm pod kgtem maliwosci technicznych realizacji zgodnie z
obowizujagcymi przepisami bhp, rodzajem stosowanych matemai®zwigzan konstrukcyjnych.

8. Zmiany i ods¢pstwa od dokumentacji:
a. Wszelkie uzasadnione zmiany i egstwa proponowane przez wykonaywpowinny by obustronnie uzgodnione w
terminie zapewniagym nieprzerwany tok wykonawstwa.
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b. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wglustwa powinny b§ kazdorazowo potwierdzone wpisem
inspektora nadzoru do dziennika budowy, a w przigpel uznanych przez niego za konieczne - réavpagwierdzane
przez autora projektu.

c. Wszelkie zmiany i odgbstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznejnmégny powodowé obnizenia wartdci
funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany materiatéw i elementéw okienych w dokumentaciji
technicznej na inne, nie mpgowodowa zmniejszenia trwakei.

S.0.2.MATERIALY

1. Materialy, elementy i ugrlzenia przeznaczone do rob6t powinny odpowidiaiskim Normom, a w razie ich braku
powinny mie decyzje dopuszczge je do stosowania w budownictwie, wydane przdmgstki upowanione przez
ministra gospodarki przestrzennej i budownictwa.

2. Dostarczone na budewury powinny by proste, czyste od zewtnz i od wewntrz, bez widocznych »eréw i
ubytkéw spowodowanych koragjub uszkodzeniami. Rury, tzw. odbiorowi, oraz ragystali stopowych powinny ndéie
trwale oznaczenia. Rury te najena budowie skltadowana oddzielnych regatach pod wjaa w przypadku
magazynowania przez krétki czas w oddzielnych stosa

3. Rury z tworzyw sztucznych w odcinkach powinny pyoste, bez widocznego zlokalizowania, zgnieice
znieksztalca. Rury z polichlorku winylu i polietylenu nima skladowé na otwartym powietrzu w temperaturze
zewretrznej nie nikszej ni -5°C, zabezpieczgg je przed promieniami stonecznymi i opadami.

4. Podiage, na ktérym sktaduje srury, musi by réwne, tak by rura byta podparta na catej diegonysokaé stosu rur
nie maze przekraczal,0 m. Wymagania techniczne dla rur z innych niat®w lub rur dostarczonych w zwojach
powinny by podane przez producenta.

5. Dostarczogna budow armatug nalezy uprzednio sprawdgina szczeln&. Przed zamontowaniem armatury rigle
sprawdzé, czy:

a. na korpusie nie wyspuja widoczne pory, gkniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkacitpliwych nalery przed
sprawdzeniem podejrzane miejsca przé&mgfi

wrzeciona zasuw lub zaworéw nig skrzywione

przy recznym obracaniu poktta, zawieradto (grzybek lub zasuwa) swobodnie nmiswoje poteenie

armatura jest wewatrz czysta, a zawieradto dochodzi do peloia zamknicia

uszczelnienie dtawnic odpowiada przewidywanym whounm pracy.

. Kregi betonowe

Kregi mazna sktadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkigmnacisk kggow przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 Mpa. Przy sktadowaniu wyrobdw w ppzybudowania wysok& sktadowania nie powinna
przekraczé& 1,8 m. Skladowanie powinno unlivia¢ dostp do poszczegolnych stoséw wyrobow lub pojedynczych
kregow.

7. Whazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny ldysktadowane z dala od substancji dzigdggh korodugco. Wiazy powinny b§
posegregowane wg klas.

Powierzchnie sktadowania powinnydytwardzone i odwodnione.

8. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka sieci lub prazgta.

Podiaze sktadowiska powinno byréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgezaleczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i pobor

opooT

S.0.3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakosé

wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, lub w projekcie oigacji robét, zaakceptowanym przez osob
wskazag przez Zamawiagego do odbioru robét budowlanych .

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrpdowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.
Wykonawca dostarczy dla osoby wskazanej przez Zaageggo do odbioru rob6t budowlanych kopie dokumentéw
potwierdzagcych dopuszczenie sgitm do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

S.0.4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@fodkéw transportu, ktoére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢

wykonywanych robét i wigiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkoéw transportu d¢rlizie zapewni&prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlkreymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach osoby wskazanej pzaanawiajcego do odbioru robét budowlanych, w terminie
przewidzianym umow

Wykonawca bdzie usuwé na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spgowane jego pojazdami na
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drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy

S.0.5. WYKONANIE ROBOT

S.0.5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigédnie z umow; za jakd¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgoditoz dokumentagj projektows, wymaganiami SST, projektu organizacji rob6t oraz
poleceniami osoby wskazanej przez Zamaygiego do nadzoru robot budowlanych , Wykonawca pgonos
odpowiedzialnéc¢ za

doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysakavszystkich elementéw robét zgodnie z wymiaramzzdnymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej .

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostagesli
wymaga tego lgdzie osoba wskazana przez Zamaydefio do odbioru robét budowlanych, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

Decyzje osoby wskazanej przez Zamawdago do odbioru rob6t budowlanych dotyoz akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementéw robétty oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaobwy, dokumentaciji
projektowej i w SST, a tade w normach i wytycznych.

Polecenia osoby wskazanej przez Zamawigo do odbioru robét budowlanycbds wykonywane nie pgniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymariepWykonawe, pod grdbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

S.0.6. ODBIORY ROBOT

S.0.6.1. Odbiory medzyoperacyjne

1. Odbiory m¢dzyoperacyjneagselementem kontroli jakzi wykonania rob6t poprzedzalych. Odbiory

miedzyoperacyjne naly przeprowadzi szczegolnie, jeeli dalsze roboty wykonanedls przez inne brygady lub

zespoty tego samego lub innego przehbisirstwa.

2. Odbiory m¢dzyoperacyjne przeprowadzaalezy w stosunku do nagtujacych rodzajow robot:

- wykopy wyskoprzestrzenne: ghokas¢ i szerokdé wykopu, stopié przygotowania podia, odsurgcie odkladu
ziemi zabezpieczenie przéjitp.

- studzienki rewizyjne i komory -wymiary wewimzne, wykonanie dnastian, osadzenie stopni wlazowych i
drabinek, odwodnienie.

3. Z odbioréw mgdzyoperacyjnych naky spis& protokét stwierdzajcy jakas¢ wykonania oraz przydatddrobét i

elementoéw do prawidtowego wykonania mankaprotokét podpisuje kierownik robo6t instalacyjimprzy udziale

majstra i brygadzisty, a w przypadku robét zanjgggh réwnie przy udziale inspektora nadzoru technicznego.

S.0.6.2. Odbiory cesciowe

1. W przypadku robo6t. tzw. "zanikgych" (np. odcinek przewodu wony w ziemi lub w kanale nieprzetazowym,
przewody wewaetrzne kryte w bruzdach lub w kanatach podpodtogdyyktére musz by¢ wykonane przed
zakaczeniem caléci urzagdzenia nalgy przeprowaddiich odbiér czsciowy, polegajcy na sprawdzeniu zgodsed z
projektem, ayciu wiasciwych materiatéw, prawidtow&zi zamocowa, szczelnéci urzagdzenia oraz zgodioi z innymi
wymaganiami, okrdonymi w odpowiednich rozdziatach niniejszymi ST.

2. Nazadanie inspektora nadzoru veoby przeprowadzone badanie prawidtdeiopolgczen rur oraz armatury. Do
bada nalery wybrat losowo 3% paiczen, ktdre dla kontroli natey rozebra; w przypadku stwierdzenia ctloy jednego
wadliwie wykonanego pgtzenia wybiera gilosowo nasfpne 3 % palczer. Stwierdzenie wadliwgei w drugiej partii
wybranych pajczeh jest podstawdo podgcia decyzji powtdrnego wykonania wszystkichgua.

3. Odbiory czsciowe przeprowadzagiv trybie przewidzianym dla odbioréw koowych, jednak bez oceny
prawidlowdici dziatania catego ugelzenia. Po dokonaniu odbioru spgdza s¢ protokét z podpisami wszystkich
cztonkéw komisji z wyszczegolnieniem zauwwaych usterek, podaniem terminu ich uguoi@ oraz z warunkami
ostatecznego przgia odbieranych robot.

S.0.6.3. Odbior kaicowy

1. Po zakéaczeniu prob, przewidzianych dlaagych rodzajow urgdzen wyszczegdélnionych w odpowiednich

rozdziatach, naley w ramach odbioru obiektu dokanhkomisyjnego odbioru kacowego.

W sktad komisji wchodzi kierownik robot montawych oraz przedstawiciele generalnego wykonawuyebtora i

uzytkownika: w przypadkach szczegélnych w skiad kgimishodz rowniez:

— przedstawiciel nadzoru sanitarno-epidemio- logigmeezeli wykonane urzdzenia podlegajtakiemu nadzorowi
lub map stuzy¢ zapewnieniu warunkoéw bezpiegstwa i ochrony pracownikéw

— przedstawiciel Urgdu Dozoru Technicznego @eli obowizujace przepisy wymagajobecndci przedstawicieli
Dozoru Technicznego przy odbiorze).

2. Gdy odbiory techniczne w zakresie kompetendgjiteaesowanych instytucji zostaty dokonane uprzedwidwczas

protokoty tych odbiorow stanowizahcznik do protokotu odbioru kmowego.

3. Przy odbiorze kicowym naley sprawdz:

- zgodnd@¢ wykonania z projektem technicznym guizenia oraz z ewentualnymi zapisami w dziennikudwad



dotyczicymi zmian i odsfpstw od dokumentacji technicznej
— zgodnd¢ wykonania z niniejszymi ST, a w przypadku egstw - uzasadnienie konieczeoodstpstwa,
wprowadzonego do dziennika budowy i potwierdzongg®z inspektora nadzoru.
4. Przy odbiorze kitowym naley przedstawd komisji nas¢pujace dokumenty:
— dokumentagj techniczi z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetraemi dokonanymi w czasie budowy
— dziennik budowy i ksizke obmiaréw
— protokoty odbioréw cgsciowych na roboty "zanikage"
— protokoty wykonanych prob i bada
- $wiadectwa jakéci, wydane przez dostawcow adzen i materiatow podlegagych odbiorom technicznym, np.:
zbiorniki cisnieniowe, rury odbiorowe itp., a tz& niezledne decyzje o dopuszczeniu do stosowania w buddwigic
— instrukcje obstugi.
5. Jeeli szczeg6lowe postanowienia odpowiednich rozdmiatiniejszych ST nie postanawgadmiennie, wymagania
odbiorowe dotycg préb i bada w zakresie okrdonym dokumentagjtechniczig. W szczegdlnéci proby i badania
urzadzeh mechanicznych, rozumiang jgko proby i badania ruchowe i zadaniem ich jastesdzenieze urzdzenia
mog by¢ przekazane'aytkownikowi.
6. Warunki i tryb przeprowadzenia rozruchu, udmaestora w rozruchu oraz parametry, ktére magraic urzadzenie
w rozruchu eksploatacyjnym powinnydgkreslone w dokumentacji i zgodne z odpowiednimi przapisi
uzgodnieniami.

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

S.1. BUDOWA PRZYLACZA WODOCI AGOWEGO CPV 45000000-7
S.1.1 WSTEP
S.1.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngpswmagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
budows przytacza wodociagowego ze Stacji Uzdatniania Wody do Budynku Giowrgn Wojewddzkiego Szpitala
Rehabilitacyjnego dla Dzieci w Ameryce.

S.1.1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reataobot
wymienionych w pkt.1.1.

S.1.1.3. Zakres robét ohjtych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmwszystkie czynnixi umazliwiajgce i majce na celu wykonanie
przylacza wodocijgowego.
W zakres tych rob6t wchoglz
- roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne,
- roboty montaowe przewodow i arrnatury,
- roboty montaowe studzienek
- kontrola jakdci.

S.1.1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z odpowiednimi normami i okleniami podanymi

w ST

O Wodochg - zespot wspotpracugych ze sobp obiektdw i uradzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania
ludndéci i przemystu w woel.

O Sie¢ wodochggowa miejska - siewodochgowa na terenie miasta, zaopagoa ludndc i zaktady przemystowe w
wodke.

O Przewod wodogigowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorco

O Przewod wodoggowy rozdzielczy - przewod wodagowy doprowadzagy wod: od przewodu magistralnego
do przyhczy domowych i innych punktow czerpalnych.

O Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczeniawiggl przy przejciu przezsciany budynku

O Rura przewiertowa lub przeciskowa - rura staloveawykonania przégia pod istniejcg drogy bez wykonania
wykopu.

O Podporyslizgowe - podparcia wodagju w rurze ochronnej lub przewiertowej.

O Zasuwy - armatura wbudowana w wodggrstuzagca do zamkricia doptywu wody dla wylczenia uszkodzonego
lub naprawianego odcinka wodegi.

O Kompensatory - armatura wbudowana w wodgcstwaca do zabezpieczenia przed powstaniem nadmiernych
napkzen osiowych, oraz maga na celu zastosowanie przy mantaasuw.

0 Wodomierz - przyrzd pomiarowy przeznaczony do samoczynnego pomigridasbi wody, ktdrego organ
pomiarowy (wirnik, ttok) porusza siw wyniku dziatania naporu hydrodynamicznego pryepiacej wody.

O Hydranty przeciwpgarowe - shag do czerpania wody z ruragjow w przypadku piaru.



O Srednica nominalna - jest to liczba prgig umownie do oznaczenia przelotu armaturyshellnicy wewrtrznej
rurociggu, odpowiadajca w przyblieniu wymiarom rzeczywistym wytanym w mm.

O Cisnienie robocze - wysoké cisnienia okrélona zgodnie z dokumentadiechniczi jako maksymalna idica
rzednych linii cknienia w najwyszym potaeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

O Odlegtcai¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odéégloerzona w ptaszczyie poziomej pongidzy obrysem
budowli a osi przewodu.

O Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorejgpoeénie materiatow nagiuje wskutek docisku, niezalde odzrodia,
ilosci i koncentracji ciepta wyspujacego w czasiegtzenia.

O Zgrzewalnd¢ - podatné¢ materiatlu dogczenia za pomaczgrzewania przy okéonych warunkach
technologicznych.

O Ztacze zgrzewane - pgizenie dwu lub wicej czéci, wykonane za pomazgrzewania.

O Zgrzeina - miejsce gtza zgrzewanego, w ktérym ngsito polgczenie (materiatow) o fizycznejagjtosci.

O Bloki oporowe - maj zastosowanie dla wodagiow o zhczach kielichowych lub diawikowych, przy ktorycteni
mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdiprzewodu. Stosowaneg sa kolanach, tukach i odgaieniach.

S.1.1.5. Ogodlne wymagania dotyaze robét
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz zgodédz Dokumentag Projektovy i
poleceniami Iayniera.

S.1.2. Materiaty

S.1.2.1.Wymagania ogoélne dotyaze materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskania i sktadowania podan®T Kod CPV 45000000-7
~Wymagania Ogolne” oraz w pkt. 1.1.2. niniejszegmacowania.

Materiaty stosowane do budowy przgza wodocigowego powinny mie:

- 0znakowanie znakiem CE co oznaczagdokonano oceny ich zgodiwdbze zharmonizowaynormy europejsk
wprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejséprobad techniczna lub krajogvspecyfikacja technican
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo Obszaru Gospodarczego, uznpreez Komisg
Europejsly za zgodn z wymaganiami podstawowymi , lub

- deklaracy zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydasrzez producenta , Feli dotyczy ona
wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow pegich niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiéstea
okreslonym przez Komisje Europejsk lub

- o0znakowanie znakiem budowlanym, co oznagzm 3 to wyroby nie podlegage obowizkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgécna polskk Norma lub aprobat techniczna , 41z
uznano za regionalny wyréb budowlany”.

Wykonawca jest zobowkany dostarczy materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji ktgweji ST.
Wykonawca powinien powiadoiilnspektora Nadzoru o proponowanyéhbdtach otrzymania materiatéw przed
rozpoczciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST, przewiumnozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomspektora Nadzoru o swoim wyborze jak najszybciej
jak to mazliwe przed ayciem materiatu albo w okresie ustalonym przez éhképra Nadzoru.

W przypadku nie zaakceptowania materiatlu ze wskagasrddia, Wykonawca powinien przedstéwio akceptacji
Inwestora materiat z innegoddia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie zmdy¢ poézniej zmieniony bez zgody Inwestora. ¥y
rodzaj roboét, w ktérym znajdgjsic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaa wykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyciem i niezaptaceniem za wykonamrac.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktorych PN i BN przewiduje posiagaza&wiadczenia o
jakosci lub atestu, winny kiyzaopatrzone przez producenta w taki dokumeatfdBtury zakupu nafey
dofgczy¢ certyfikat jakdci i atest.

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny liyzgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazachriakite.
Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jakgciowych materialdw dostarczonych na
plac budowy oraz wiziwe skltadowanie i wbudowanie zgodnie z zalmami PZJ.

Rury

Rury powinny by proste, zachowywaprzekroj i mi€ gtadkie powierzchnie.

Dopuszczalne odksztatcenia dla rur z tworzyw sziycka wynosz w od 1 do 2 %.

Rury i ksztaltki powinny spetnéawymagania producenta odimie ich jakaci.

Piasek na podsypl i obsypke kanatu

Piasek drobnysredni, gruby, odpowiadagy normie PN-86/B-02480 - spetniay wymagania producenta rur.

Zasuwy zeliwne kotnierzowewg PN-83/M-74024/0031] DN 50 z obudow.

Ksztaltki cisnieniowe z PE -10wg PN-70/C-89016 [25].

Zawory kotnierzowe zeliwne DN-20 - 50 wg PN-85/M-74005 [40].

Skrzynki uliczne do zasuw- wg PN-85/M-74081 [44].

Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym [55] dla sieci wodggowych.



S.1.2.2 Sktadowanie materiatow

Rury z tworzyw sztucznych petne

- Wyroby z tworzyw sztucznychgspodatne na uszkodzenia mechaniczne wazi z czym nalgy je
odpowiednio chroii przed uszkodzeniami pochedymi od podiga, na ktérym s skladowane Ilub
przewaone

- rury w prostych odcinkach — skladofvav stosach na réwnym podio, na podktadach drewnianych o
szerokdci nie mniejszej i 0,1 m i w odsfpach 1 do 2 metréw.

- Nie przekraczawysokaci sktadowania okoto 1 m dla rur o matyi@ednicach.

- Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadejje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo,
albo w pozycji stajcej.

- Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd@& opadowych.

- W przypadku skfadowania poziomego pierwszarstwe rur naley utozy¢é na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych maleikiad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

- Wykonawca jest zobowzany uktada rur wedlug poszczegdinych grup, wiesko i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn@ oraz umaliwiajacy dostp do poszczegoinych stoséw lub pojedynczych rur.

- Rury stalowe do przewiertow sktadoéva miejscu zadaszonym, zabezpiscpyzed korozj

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by sktadowane z dala od substancji dziatacych korodujaco. Wtazy powinny by
posegregowane wg klas.

Powierzchnie sktadowania powinnydytwardzone i odwodnione.

Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka kanalizaciji.

Podiaze skltadowiska powinno léyrowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemezakeczajce kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i pobor

Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armatug oraz uszczelki naky przechowywa w magazynie zamkgliym oraz suchym.

Inne materiaty

Cement, materialy izolacyjne i uszczelnizg oraz wtazy nafg sktadowa w magazynie zamketiym. Cement
powinien by pakowany i dostarczany w workach papierowyclegki pokrywy nastudzienne nadg sktadowa w
pozycji wbudowania. Kruszywo t.j. pospétkpiasek nalgy sktadow& w pryzmach zabezpieczajje przed
zmieszaniem z innymi materiatami. Zalecasitadowanie materiatéw w sposob uttiiajacy dostp do
poszczegoblnych asortymentow.

S.1.2.3. Odbiér materiatéw na budowie
- Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.
- Dostarczane materiaty na miejscu budowy hakprawdzé pod wzgédem kompletnéci i

zgodndci z danymi producenta.
- Nalezy przeprowadd oglgdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemad lub powstawaniaatpliwosci
o ich jakaci przed wbudowaniem natg podd& badaniom okrdonym przez layniera robaét.

S.1.3. Spret
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu.
S.1.3.1Do robét ziemnych i przygotowawczych ama stosowanastpujacy sprzt:
- pite mechaniczg do ckcia drzew,
- sprzt do zagszczania gruntu,
- samochody samowytadowcze,
- koparki.
S.1.3.2 Do rob6t montzowych mana stosowé
- wciggarlke reczm,
- wciggarke mechanicza,
- samochdd skrzyniowy,
- samochdd samowytadowczy,
- urzmdzenia mechaniczne dcecia stali,
- spawarki gazowe lub elektryczne,
- zgrzewarki,
Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii rob6t
Sposob wykonywania rob6t oraz sgirzaakceptuje lynier.

S.1.4. Transport
Ogolne wymagania dotygee transportu.
Przy transporcie rur PE,PCV najezachowad nastpujace wymagania:



- przewoz rur mge odbywa sic tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperatypavietrza od -8 do +3®C,

- utozenie rur na podktadach drewnianych naprzemiantegtestosowaniem przektadek z tektury falistej diarony
przed zarysowaniem,

- przy ujemnych temperaturach nateeachowd szczegdla ostraznos¢ z uwagi na zwikszory krucha¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przeweniu rur, gérna warstwa nie powinna przesag sciansrodka transportowego
wiecej niz 0 1/3srednicy zewgtrznej rury. Poszczeg6ine warstwy rur rigl@rzektadé materiatem wyciotkowym w
miejscach stykania siwyrobow.

Dla usztywnienia przewmnych elementédw armatury, najestosowad przektadki, rozpory, kliny z drewna, z gumy i
innych materiatéw.

Wiazy, przykrywy, kegi zelbetowe naley przewozé w pozycji wbudowania.

Mieszank betonowy nalery przewozé w odpowiednich warunkach nie powogleych segregaciji sktadnikéw, zmiany
jej sktadu oraz zanieczyszczeniu mieszanki.

S.1.5. Wykonanie robét
Ogolne wymagania dotygeze wykonania robét.

S.1.5.1. Prace wgpne
Wykonawca przedstawi iynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harrogram rob6t uwzgliniajgcy wszystkie
warunki w jakich lgdg wykonywane roboty zwzane z budowsieci wodocigowe;.

S.1.5.2. Roboty przygotowawcze, rozbiérka i odtwoenie nawierzchni

- Podstaw wytyczenia trasy sieci wodegjowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektdwaawna.

- Wytyczenie w terenie osi wodagu sieci rozdzielczej przez odpowiedniezbiyn geodezyjne, z zaznaczeniem
punktow zatamatrasy oraz wjczenia do istniggej sieci. Przed przygtieniem do rob6t naky pod nadzorem
wiasciciela sieci wykoné&przekopy kontrolne w miejscachagkenia.

Materiat z rozbiorki nawierzchni natg odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej alsiilwbudowa repery tymczasowe zganymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie nie zachodzi niebezpieczistwo wypadkow, budognalezy prowizorycznie ogrodziod
strony ruchu, a na noc dodatkowo ozn&cayiattami.

S.1.5.3. Roboty ziemne - wykopy
Wykop naley wykonywa® recznie, oscianach pionowych lub mechanicznie zgodnie z BN8836-02 [9] i PN-68/B-
06050 [8].
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkasci 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 [9] przy braku waguntowe;j i
usuwisk;

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelinakalistych spkanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzgmi rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiedphpvu wod opadowych od kradzi wykopu z pasa terenu
szerokdci réownej trzykrotnej gibokasci wykopu. Wykop nalgy prowadzé od miejsca odgatienia z istniejcej sieci
wodocigowej. Dno wykopu powinno liyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokunggintarojektowe;.
Wydobywan ziemi nalery sktadowa wzdtuwz krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego kragdzi, aby utworzy
przegcie wzdhiz wykopu. Przejcie to powinno b¥ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Dla wykopd&eaianach
pionowych naley wykona umochienie poziomo zaktadanymi wypraskami stalowydhudowa powinna wystawa
15 cm ponad powierzchnterenu. Umocnienigcian jest ztaone z oddzielnych odcinkéw tzw. klatek o dhagio4,0 -
5,0 m, z ktorych kada stanowi cakg. Pohczenie klatek gsiednich powinno hydopasowane szczelnie. Umochienie
$cian sktada siz trzech elementow:

a) wyprasek utzonych poziomo, przylegggych doscian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okmglakow jako poprzeczne rozpory,
Rozlwnienie gruntu odbywa srecznie za pomagtopat i oskardow. Rozfmiony grunt wydobywa gina
powierzchng terenu, przez przerzucanie nad kgenig wykopu. Wykopy obiektowe pod komory wodggowe
nalezy prowadzé sposobemgcznym lub mechanicznie. W trakcie prowadzenia wykefonieczna jest kontrola
warunkéw gruntowych w nawzaniu do badageologicznych. W gruntach nawodnionych aglerykonywa
wykopy oscianach umocnionych.
Zabezpieczenie ruragdw przed zamarzaniem - izolacja keramzytem.

Podsypka

Dla sieci i przy4czy budowanej w gruncie suchym, o padimie piaszczystym, natg wykona podsyple z piasku
zwykiego o grubéci 10 cm lub jak opisanej w projekcie. Podsyplalery zag:sci¢ spratem mechanicznym. Dla
wodochgu budowanego w gruncie nawodnionym aglerykona podsypk filtracyjna zezwiru lub grysu z utéeniem



drenau DN 50 do 80, oraz studzienek zbiorczych w dni&epu wykonanych z rur betonowych DN 500, w odlégio
co 50 m. Wod ze studzienek zbiorczych najeodpompowa i odprowadzt poza zakres robot.

Zasypanie rurociggu do wysokdci strefy niebezpiecznej 30 cm ponad wierzch rury.

Zasypanie wodoggu naley rozpoca¢ od rownomiernego obsypania rur z bokéw z doktadmaisiem piasku,
warstwami grubéci 10-20 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piaskualkami o rénym ksztalcie i gizarze 2,5 do 3,5
kg. Zasypywanie naky wykona ostraznie, aby nie uszkodgizolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzur PE.
Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne izghoe po wodoggu na odcinku strefy niebezpieczne;.
Studzienki wodogigowe odwadniaice, jezeli wystpia, nalezy obsyp& gruntem bezokruchowym lub piaskiem. Na
wykonanej warstwie piasku naleutozy¢ dla wodocagow z rur PE témg znacznikow z wktadlg aluminiow.

Zasyp rurociagu do poziomu terenu

Pozostaly wykop naly zasypé warstwami ziemi o grubigi 20-30 cm, z zagszczaniem mechanicznym.
Zasypywanie wykopOw podczas mrozow jest niedopunezbez uprzedniego rozrmaemia ziemi. Powstaty nadmiar
ziemi z wykop6w nalgy odwiez¢ na miejsce wskazane przezyniera.

S.1.5.5. Roboty montaowe

S.1.5.5.1. Monta przewodéw rurowych

1. Rury przed ich bezgrednim wyciem do montau lub ukladania naley wewratrz i na stykach starannie oGzic;

rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych nie woligwac.

2. Dopuszcza siuzycie rur kielichowych uszkodzonych na bosym&wo, po starannym ohgiiu uszkodz#;
ptaszczyzna ecia powinna by prostopadta do osi rury. Zabezpieczenie miejskagzonych przez klejenie, lutowanie
lub stosowanie opasek jest niedopuszczalne.

3. Izolac} antykorozyjma rur uszkodzomw czasie transportu lub moatawsepnego nalgy przed uyciem rur do
montau naprawd przez staranne usgoie uszkodzé i wykonanie nowej izolacji, sgajacej co najmniej 5 cm poza
miejsca uszkodzone.

4. Opuszczanie odcinkéw przewodow, zmontowanyctzegpawanych uprzednio na powierzchni ziemi, do
wykopdw, kanatéw lub podnoszenie na estakady oragspwanie ich na podporach nglevykonywa w sposéb
zabezpieczapy przed maliwoscig uszkodzenia pgtzen i izolaciji.

5. Przy przerwach w uktadaniu rur naledoktadnie zabezpiecézkoncéwki przewodow, szczegélnie rur uktadanych w
wykopach, przed zamuleniem wpgdruntows, deszczow lub innymi zanieczyszczeniami, stogugalepki, korki z
drewna lub innego materiatu albo koé z kotnierzem.

6. Przed zasypaniem przewoduagnego w ziemi nalgy sprawdzé osiowa¢ przewodu, zgodrie spadkow z
projektem i przeprowad&iproby szczelni.

7. W miejscach przéf przewodow przegciany i stropy nie wolno wykonywazadnych pajczen rur. Jeeli w
miejscach tychagzatazone tuleje, woln przestrzé miedzy zewrtrzng sciamg rury i wewretrzng tulei naley catkowicie
wypetnic materiatem trwale plastycznym. Wypetnienie powizapewnid jedynie maliwo$¢ osiowego ruchu
przewodu, np. wywotanego wydieniami termicznymi. Diugi tulei powinna by wieksza o 6-8 mm od gruboi
ciany lub stropu.

Gtebokosé utozenia przewodu

Glebokas¢ utozenia wodocigu, powinna by taka, aby jego przykrycie byto gkisze od gibokasci przemarzania
gruntu. Dla rur o DN do 1000 zgodnie z PN-B-1071% nalezy zwigkszy¢ o 0,40 m przykrycie wodogju w
stosunku do gbokdsci przemarzaniazh Dla gkbokadsci przemarzania Jt+ 1,20, gtbokas¢ przykrycia h wynosi:

1,60 m. Na odcinku wsp6lnym z rurggami glikolowymi wymiennika gruntowego wodagiwykona z rur
preizolowanych lub innych zaizolowanych termicziidawice zasuw powinny l&yzabezpieczone izolacgieplrg w
przypadku, gdy wierzch dlawicy zasuwy znajdujemwyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Przygotowanie rur do ukladania

Przed utgeniem, naley dokona ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaly uszkaidzeir oraz izolacji rur
stalowych ochronnych w czasie transportu z plaaiolvy na miejsce monta.

Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu natey opuszczé powoli i ostranie, rcznie za pomaglin konopnych lub mechanicznie
wielokrazkiem powieszonym na tréjnogu.

Uktadanie rur

Przy uktadaniu rur naly postugiwa si¢ celownikiem, pionem i krzxem celowniczym. Najuaszy punkt dna
uktadanej rury powinien znajdowaie doktadnie na kierunku osi budowanego woggui Rura powinna kiyutozona
wg projektowanej niweletydcisle powinna przylegado podiada na catej swej diugoi. Po ut@eniu rue nalezy
zabezpiecz§ przed przesuaciem przez podbicie pachwin piaskiem. Przy niengwnutazeniu rury w wykopie, rur
nalezy podnie¢ i wyregulowa podtaze przez podsypkz piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyehie
potozenia rury przez podi@nie kawatka drewna, cegly lub kamienia. Opuszgzdmwykopu rug uktada s na
przygotowanym podiau, centrycznie z wczaiej utazonym odcinkiem rury. 4czenie rur polietylenowych przez
zgrzewanie doczotowe zgrzewarslektryczn, lub za pomogtacznikbw. W miejscach zatamania trasy wodgci
nalezy stosowa odpowiednie ksztattki.

Wszystkie pajczenia powinny b§tak wykonane, aby byta zapewniona szcz&mzy cénieniu prébnym oraz
roboczym.



Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga aby:
- zgrzewane rury miahgtsam, srednic i te same grubizi $cianek,
- rury byly ustawione wspétosiowo,
- koncodwki rur byly doktadnie wyréwnane przed ich zgramiem,
- temperatura w czasie zgrzewaniadgdw rur byta w przedziale od 210-22D(PE),
- czas usugkia ptyty grzewczej przed dociskiemAadwki rury byt maliwie krétki ze
wzgledu na dug wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),
- sita docisku w czasie chtodzenia@a po jego zgrzaniu byla utrzymana na statym poiEp a w szczegoéldoi w
temperaturze powgj 100C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w gzkiu z tym chiodzenie ztza powinno
odbywa si¢ w spos6b naturalny bez
przyspieszenia.
Inne parametry takie jak:
- sita docisku przy rozgrzaniu i vieiwym grzaniu powierzchni,
- Czas rozgrzewania,
- czas dogrzewania,
- czas zgrzewania i chtodzenie,
powinny by scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.
Po zak@éczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniadeenia zgrzewagego, naley skontrolowaé miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymianadlewu, (szerokai i grubdici) i oszacowaniu wartai tych
odchyle. Wartdici te nie powinny przekraczalopuszczalnych odchylekreslonych przez danego producenta.
Przed ukaczeniem dnia roboczego, najezabezpieczykonce wodocigu przed zamuleniem wedleszczow.
Po ul@eniu wodocigu naley wykona obsypk rur piaskiem do wysolkéai 30 cm ponad wierzch rury z doktadnym
podbiciem pachwin.
W miejscach pajczer nalezy pozostawé odkryty wodocig dla dokonania sprawdzenia szczétov czasie trwania
préby.

Podtaczenie do istniejcej sieci

Roboty przy wykonywaniu pogitzenia do istniggcej sieci naley prowadzé pod nadzorem jej wigiciela lub
uzytkownika. Przed przyspieniem do robdt naly powiadomé wiasciciela sieci oraz przygotowadpowiednie
materialy i sprzt tak, aby czas wygtzenia byt jak najkrétszy.

Zabezpieczenie istnigjcego uzbrojenia podziemnego

Istniejgce uzbrojenie podziemne na czas rob6t ziemnychit@awych naley zabezpieczyprzez podwieszenie lub
inny sposob wskazany przez diela uzbrojenia. Przed zasypaniem wykopu eleynpatiwieszenia naky
zdemontowa.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych [mog wystapié tylko po zmianie rur na inne niz w projekcie].

Bloki oporowe naléy umieszczéa przy wszystkich wztach (odgajzieniach), pod zasuwami i hydrantami, azeka
zmianach kierunku: dla przewodow z tworzyw sztucingrzy zastosowaniu ksztattek$zHa przewodoweliwnych i
stalowych (niegczonych przez spawanie na stykyrednicy powyej 200 mm i kcie odchylenia wikszym niz 1¢°.

Blok oporowy powinien b§tak ustawiony, aby sytylng $ciarg opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylmng sciang bloku a gruntem rodzimym z&l&®etonem
klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtai¢ migdzy blokiem oporowym gcianky przewodu wodoggowego powinna hynie mniejsza 120,10 m.
Przestrzé miedzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolyg go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywé dowolrs metod,, natomiast potkgj - do rzdnej spodu bloku -
wykop naley pogkbic recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywa (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocigowego.

S.1.5.5.2.Pciczenia rur

Pofaczenia zgrzewane rur PE przy pomocy patczen elektrooporowych

1. Pohczenie powinno byywykonane zgodnie z patsizymi wymagania ogélnymi i wymaganiami producenta
elementéw palczenia. Wymagania producenta elementovaqrenia nie mogby¢ sprzeczne z porszymi
wymaganiami ogélnymi.

2. Zgrzewanie przy pomocy pezer elektrooporowych polega na zastosowaniu specjalnych ksztaitek,
stanowacych jednoczéie elementgdczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnpmnasuriciu
tego elementwtzacego na cylindryczne powierzchnie zestrane §czonych elementéw, grzejny przewdd oporowy
zostaje podjczony do zewgtrznegozrédia padu i nas¢puje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementudczacego i rur §czonych;zrédto prdu powinno by sterowane w sposob pozwaley na ustalenie
parametréw zgrzewania odpowiednich dla daneggcgehia; §czone elementy powinny byinieruchomione
wzgledem siebie przed wytzeniem zasilania i przez okleny czas po jego wy€zeniu.
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S.1.5.5.3. Monta armatury

1. Miejsca ustawienia armatury na sieci zetamej powinny by oznakowane za pomgtabliczek orientacyjnych
umieszczonych trwale, np. na najieli potazonych budynkach.

2. Przed monte&em naley z armatury usugt zanieczyszczenia w przypadkach specjalnychyéimenia spgzonego
powietrza, tlenu itp.) réwnietluszcz, zastosowany jako pra@pwa ochrona antykorozyjna. Najeusunyé z armatury
zalepienia. Po oczyszczeniu najesprawdzt, czy wrzeciono jest proste, korpus nie uszkodzampoketto daje s¢
lekko obraca.

3. Armatur; 0 masie przekraczgjej 30 kg - niezalmie odsrednicy przewodu naty ustawid na odpowiednich
trwatych podparciach, nie pozwajaych na przeaizenie przewodow.

4. Na przewodach poziomych armataalezy w miar mozliwosci ustawt w takim potaeniu, by wrzeciono byto
skierowane do gory i iato w ptaszczgnie pionowej przechodzej przez ¢ przewodu.

5. Armatur; zaporovy nalezy ustawid tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt zgoadriierunkiem ruchu czynnika w
przewodzie.

6. Gdysrednica armatury jest mniejsza g@dnicy przewodu, w ktérym armatura ma lsgosowana, wéwczas diugo
odcinka przewodu nadzy kotnierzem lub kielichem armatury agikg nie mae by mniejsza ni 1,5srednicy rury.

S1.5.5.4. Dezynfekcja i ptukanie sieci.

Dezynfekcg i ptukanie sieci wykonawedtug wytycznych zawartych w Zbiorowej Instruki®|GK z 1966 r. Rury
nalezy ptukat czyst woda przy prdkaosci przeptywu dostatecznej do wyptukania zanieczgazrenechanicznych i przy
otwartych hydrantach na koach wodocigu. Po ptukaniu nafg przeprowad dezynfekecg rurociagu chlorkiem
wapnia w ilgci 100mg/1 lub 3% roztworem pod chlorku sodu. Pe-28 godzinnym odstaniu wody ruragiptuka: aS
do czasu wyplyricia z hydrantéw wody pozbawionej zapachu chlorud®dadnej dezynfekcji i ptukaniu powinnady
wykonana analiza bakteriologiczna wody w laboratorstacji sanitarno — epidemiologicznej. Tylko pweisrdzeniu na
podstawie wynikoéw badiecatkowitego braku zanieczyszdzerykonany przewod nie byé podiczony do czynnej
sieci wodocigowe).

S1.5.5.5. Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
Po dokonaniu odbioru, wykonaniu inspekcji telewimjjlub préby szczelroi, oraz dziata zwigzanych z kontra|
nalezy dokona inwentaryzacji powykonawczej przez powotane dotsigrby geodezyjne.

S1.5.6. Ochrona przed korozj
Zasuwy, kompensatory oraz stopnie ztazowezayatabezpieczy przez wykonanie powtok z lakieru asfaltowego.

S.1.5.7. Oznaczenie uzbrojenia sieci
Dla oznaczenia uzbrojenia sieci wodmggiwej naley zamontowa tabliczki na istnigjcych budynkach i
ogrodzeniach. Przy braku ogrodzealery wykona stupki z rur stalowych g 50 mm i do nich przymoedwabliczki.

S.1.6. Kontrola jakoéci robot
Ogoblne wymagania dotygee kontroli jakéci robot.

S.1.6.1. Badanie zgodrigi z Dokumentach Projektows

Badanie zgodnii wykonanych robét z Dokumentadprojektove nastpuje przez:

- sprawdzenie czy zmiany zaistniate w trakcie wykmania robot zostaty wprowadzone do Dokumentacji
Projektowej,

- sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostateazmotywowane,

- sprawdzenie czy przedione zostaty wszystkie dokumenty,

- sprawdzenie przedionych dokumentéw pod wzglem formalnym i merytorycznym,

- sprawdzenie kzinych zataonych taw celowniczych w nagdaniu do podania na planie budowy statych punktéw
niwelacyjnych.

S.1.6.2. Badanie materiatow
Sprawdzenie zytych do wykonania przewodu materiatow rasfe przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej.

S.1.6.3. Badanie wykonania wykopow

S.1.6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych ifaocnionych)

Badanie materiatow i elementéw obudowy aglerykona bezpdrednio na budowie przez eglziny zewstrzne,
poréwnujc rodzaj materiatdw z cechami podanymi w Dokumgnfiojektowe;.

S.1.6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéwwykonuje s przez ogdziny zewrtrzne i poréwnanie z
Dokumentagj Projektovg oraz uytkowanym sprgtem.

S.1.6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarpkepow

Przeprowadza siprzez:

- pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktadsoia do 1° i poréwnanie z DokumentacProjektovd,
- sprawdzenie odptywu wod opadowych z kedai wykopu przez oghiziny zewrtrzne,
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- pomiar gébokasci wykopu z doktadnécia do 0,1 m.

S.1.6.3.4. Badanie prawidtowszi wykonania podtaza naturalnego- przeprowadza siprzez ogidziny zewrtrzne
dla stwierdzenia, czy grunt podk odpowiada nagbujacym wymaganiom:

- ma naturalg wilgotnos¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okionym w Dokumentacji Projektowe;j.

S.1.6.3.5. Badanie grubiei warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalndgé struktury gruntu podto za
naturalnego - przeprowadza siprzez pomiar rgdnej dna wykopu przyayciu niwelatora i faty, z doktadsoiag do 1
cm i poréwnanie z gdmg dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nglevykona w odstpach nie wgkszych nz 30
m.

S.1.6.3.6. Badanie zabezpieczenia pod#onaturalnego

Sprawdzenie wykonania pod naturalnego przed rozmyciem przez wody @ptgnprzeprowadzagsprzez ogidziny
zewretrzne. Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia prastgipgm i naporem wdd gruntowych przeprowadza si
przez wykonanie wykopu prébnego w padiaaturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody gruntowej od
poziomu podiaa naturalnego, oraz grudiowarstwy odgczapcej z piasku z doktadioiag do 1 cm. Pomiar natg
wykona w odstpach nie wgkszych nk 50 m.

S.1.6.4. Badania w zakresie gbokosci utozenia przewodu

Wykonuje st je przez pomiar kzinej wierzchu przewodu i wierzchu dtawicy zasuwsgzobliczenie rénicy
wysokdici hy, miedzy zmierzon rzedn, a rzdng terenu. Pomiar natg wykona z doktadnécia do 5 cm dla kadej

zasuwy oraz dla przewodu co 50 m.

S.1.6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w pian

Sprawdzenie odchylenia kragdzi podiaza od osi przewodu. Pomiar najewykona w trzech dowolnie wybranych
miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30doktadndcia 1 cm.

S.1.6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylepadku

Przeprowadza sije przy wyciu taw celowniczych. W przypadkuzdicy nalery dokon& pomiaru a4 celownicz z
doktadndcia do 1 cm w odlegikiach co najmniej 30 m.

S.1.6.6. Badania w zakresie ukgnia przewodu
S.1.6.6.1. Badanie utzenia przewodu na podiau
Przewdd powinien kiytak utazony, aby opierat sina nim na calej diugei i co najmniej na 1/4 swego obwodu
symetrycznie do osi. Sprawdzenie przezdginy zewrtrzne.
S.1.6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchgersi wynosi 10 cm. Badanie przeprowadzansi tawach
celowniczych w odlegkei co 30 m, z doktadrigig do 1 cm.
S.1.6.6.3. Badanie odchylenia spadku
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchg@eridnych utzonego przewodu, od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekro€zy5 cm. Pomiar nalgy przeprowadzi w odlegidci co 30 m, z
doktadndcia do 1 cm za pomadaty niwelacyjnej i niwelatora.
S.1.6.6.4. Badanie zmiany kierunkéw przewodu
Sprawdzenie prawidtovégai wykonania zmian kierunku przewodu polega naetsdeniu zastosowania ksztattki o
wihasciwym kacie zatamania.
S.1.6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przedpmieszczaniem gi
Badanie prawidtowszi zabezpieczeprzeprowadzi przez ogddziny zewrtrzne i poréwnanie z zabezpieczeniami
ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.
S.1.6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy pjgciach pod statymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zabezpieczenia przezeoginy zewrtrzne.
S.1.6.6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzenie prawidtowei wykonania zasypki przewodu najewykona przez pomiar:
- wysokasci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczzamuwy,
- zbadanie dotykiem sypkoi materiatu uytego do zasypu,
- skontrolowanie zaggzczenia podsypki z bokow rur,
Pomiar naley wykona w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtycts@bie o 30 m, z doktadécia do 10
cm.
S.1.6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korgzj
Sprawdzenie prawidtovéoi wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochrohrprzed korozj, wykonuje s¢ przez
ogledziny zewrtrzne:
- izolacg powierzchniowg rury i zlgczy naley wyrywkowo opuka miotkiem
drewnianym i stwierdziczy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
- nalezy skontrolowa styki i zmierzy szerokdé¢ zaktadow z doktadrizia do 1 cm.
S.1.6.7. Badania w zakresie obiektéw na przewodzie
S.1.6.7.1. Badania wykonania armaturyolegaj na:
- sprawdzeniu zgodioi z Dokumentagj Projektovy,
- sprawdzeniu monta przewodow i armatury,
- badaniu zabezpieczenia przed kogqmizewodow i armatury,
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S.1.6.7.2. Badanie wykonania blokéw oporowych

Badanie przeprowadzagirzez ogtdziny zewrtrzne.

S.1.6.8. Badania w zakresie szczekud przewodu wodocigowego

Szczelné¢ odcinka przewodu powinna byaka, aby dla przewodow z rzgliwnych stalowych i z tworzyw
sztucznych przy prébie hydraulicznejrienie wykonane na manometrze, nie spadtoggicBO min. porriej wartgci
cisnienia prébnego. Szczelfiocatego przewodu powinna byaka, aby dla przewodow z rur jak ey, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody { obliczony wg PN-B-10715 [1] nie przekraczat 1006°cha 1 km dtugéci, na metr
srednicy zasfpczej przewodu i dap

S.1.6.8.1. Badanie szczeldo odcinka przewodu proby hydrauliczna zgodnie z PN-B-10715 [1]. Dlugé
przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powingantmyiejsza ni 50 m. Przewdd nie nie byt zewnytrz
zanieczyszczony czasie badania powiniehlnpaliwiony dostp do zhczy ze wszystkich stron. Kedwki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgalenia dla hydrantéw powinny byamkngte za pomog odpowiednich zdepek z
uszczelnieniem. Przewod na catej diégjgpowinien by zabezpieczony przed przesgaiem w planie i w profilu. Na
badanym odcinku nie powinny bynstalowane przed prétszczelnéci hydranty, zawory i inna armatura za
wyjatkiem zasuw, ktére w czasie badania powinn§ tgtkowicie otwarte, a dtawiki odgjniete w sposéb
zapewniajcy ich catkowiy szczelné¢. Przewidziane bloki oporowe powinnydwykonane. Nie nalegy stosowé
zasuw jako zamkeé badanego odcinka przewodu. Wykopy powinny bgsypane piaskiem do wysakopotowy
srednicy przewodu, piasek powiniendaybity doktadnie z obu stron przewodu.4da rura powinna kiyw srodku
obsypana od géry piaskiem, za wiijem zhczy.

S.1.6.8.2. Ginienie prébne odcinka przewodu

Cisnienie prébne przgio = 0,9 MPa, énienie robocze = 0,6 MPa.

S.1.6.8.3. Opis badia

W wyzej potazonym kaicu przewodu oraz we wszystkich miejscach w ktonyetie gromadai sie powietrze, naley
umiesci¢ rurki odpowietrzajce z zaworami do odprowadzenia powietrza. Na radpowietrzajcej wyzej potazonej
koncowki wodocigu naley zamontowa tréjnik z manometrem oraz zawér przelotowy, o wytnataci zaworu przy
pompie hydraulicznej z kurkiem spustowym pod martoeme. Napetnianie odcinka przewodu wathlezy w miare
mozliwosci rozpocz¢ od nizej potazonego kaca odcinka przewodu oraz przeprowadgawoli, aby umaliwi ¢
usunkcie powietrza z przewodu. Po stwierdzeniu pojaveiesti wody we wszystkich rurkach odpowietrgajch,
nalezy zamkrny¢ ich zawory. Do niej potazonego kaca odcinka wodoggu naleyy podhczy¢ pomge hydrauliczn i
podtrzymywd cisnienie zapewniage catkowite napetnienie odcinka przewodu przegddzin. Po napetnieniu
odcinka przewodu wagl nalery podnigcé cisnienie w przewodzie do wyso@ cisnienia roboczego, nagnie
otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzgjej. Tym sposobem nédg podnigc cisnienie & do jego stabilizacji na
wysokaci cisnienia prébnego, naginie wyhczy¢ pomp; hydraulicza. Po ustabilizowaniu sicisnienia w
przewodzie na wysokoi cisnienia prébnego natg przez 30 min. sprawdzaczy cinienie na manometrze nie spada
ponizej cisnienia probnego. Natg jednoczénie obserwowéaprzewdd i zicza.

S.1.6.9. Préba szczeldoi przewodu

W chwili rozpoczcia proby szczelnwi przewodu naley zanotowé czas z dokladrigia do 10 s oraz odczya
wskazania manometru z doktadoig podziatki skali. W cigu 30 min. trwania préby nalg prowadzé obserwagj
manometru, rolac odczyty co 5 min. Po uptywie 30 min. naleodnigé cisnienie do wysokexi cisnienia probnego i
po jego ustabilizowaniu natg dokona obnizenia cénienia o 0,2 MPa, naginie obnky¢ cisnienie o

dalsze 0,1 MPa z otwarciem zaworu i pomiarertilaody, ktéra wyptyeta.

S.1.7. Obmiar rob6t

S1.7.1.0golne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST Kod CP\0@800-7 ,Wymagania ogolne” pkt. 7. oraz w pkt. T.1.
niniejszego opracowania

Obmiar rob6t okréda ilos¢ wykonanych rob6t zgodnie z postanowieniami Korttrak

S.1.7.2.Szczegdbtowe zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrédla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z wokntacy projektovs i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

llo$¢ robot oblicza s wedtug sporgdzonych przez sliby geodezyjne pomiaréw z natury udokumentowanyaratpm
powykonawczym, z uwzgtinieniem wymagéatechnicznych zawartych w niniejszej ST i ujmujé&sicdze obmiaru.
Wszystkie uradzenia i sprgt pomiarowy stosowane do obmiaru robét podleg&iceptacji layniera i musz posiadé
wazne certyfikaty legalizaciji.

Jednostki i zasady obmiaru rob6t tymczasowych

Robotami tymczasowymi przy motita kanalu deszczowego, sanitarnego, pad do hydrantu p.go s3 roboty
ziemne ( wykopy), umocnienia ich pionowyéhian, odwodnienie wykopoéw —tylko w wypadku wysenia wod
gruntowych lub opadowych, oraz zasypanie zegagzeniem gruntu. Zasady obmiaru tych robétayapezyjaé takie
same jak dla robé6t ziemnych okiene w odpowiednich kategoriach , oraz roboty régkdwe.

Jednostkami obmiarws

- wykopy i zasypka - metr 3 wykonanego wykopczinie z zasypaniem i zeggczeniem gruntu
- odwodnienie - godziny pompowania ( w razie wpstnia wod gruntowych lub opadowych)
- umocnienie wykopu —metr 2 wykonanego umocnieniazvergego rozbiork
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Jednostki i zasady obmiaru robot podstawowych
Robotami podstawowymi przy maitkanatu deszczowego, sanitarnego, prazé do hydrantu p.p@o sy roboty
zZwigzane z wykonaniem podsypki, méata kanatéw, ksztattek, studni rewizyjnych, i przadniem istnigcych
przykanalikdw, oraz obsypk sprawdzeniem szczekon
1) w metrach ( metr) mierzyeioboty :
monta wykonanych i odebranych kanatow
wykonanie inspekcji telewizyjnej
2) w kompletach mierzy siroboty :
wykonanie studni rewizyjnych okii®nego wymiaru i typu
monta armatury i hydrantu p.po
3) w metrach szeiennych mierzy st
Wykonanie podsypki, hadsypki, zasypki wfigr&anatowej,

S.1.8. Odbidr robét
Ogolne wymagania dotygee odbioru robot.

S.1.8.1. Odbi6r techniczny ogciowy
Przy odbiorze nalgy sprawdzé zgodndc¢ robét z DokumentagjProjektovs. Do odbioru powinien ky
przedstawiony odcinek budowy sieci wodmgmiwej rozdzielczej. Odbior technicznyeéziowy jest to odbior
poszczegolnych faz robot podlegmjch zakryciu a mianowicie: podia, przewodu i studzienek.
Przedtaone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na mappnami dokonywanymi w trakcie
budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejrg zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnuioraz
okr&lajace poziom wdd gruntowych.
¢) Dane odnénie punktéw navgzania sytuacyjno-wysokoiowego wraz z rang.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehiegayzdhd i w poprzek trasy
wodocigu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotycgce jakdci wbudowanych materiatdow.
S.1.8.2. Odbidr techniczny kécowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu akoiczeniu budowy, przed przekazaniem do eksploatdi@i.
stawia s ograniczé dotyczicych diugdci badanego odcinka przewodu.
Przedtaone dokumenty:
a) wszystkie dokumenty odfmie odbioréw czéciowych ,
b) protokoty wszystkich odbioréw technicznyckeé@owych,
¢) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej paw i obiektéw na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych gébde
S.1.8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw bada
S.1.8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru techniczneg
Wyniki przeprowadzonych badarzy odbiorach egciowych i kaacowych powinny b§ ujete w formie protokotu,
szczegb6towo omowione, wpisane do Dziennika Budasaydo niego dakczone w sposoéb trwaty i podpisane przez
nadzér techniczny oraz czlonkéw komisji prowamk badania.
S.1.8.3.2. Ocena wynikow bada
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznycérpalzna za dodatnie, jeeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robdalgospetnione. Jeli ktorekolwiek z wymagaprzy odbiorze
technicznym cgsciowym nie zostato spetnione, nayedary faze robot uzna za niezgodg z wymaganiami normy i
po wykonaniu poprawek przedstavdo ponownych bada

S.1.9. Podstawa ptatngci

Placi st za rzeczywicie wykonan i odebrag iloé¢ metréw wybudowanej sieci kdej srednicy i materiatu rur.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie i umocnienigcian wykopu,

- przygotowanie podia,

- utozenie rur ochronnych

- utozenie rur wodocigowych,

- wykonanie préby szczeldo wodocigu,

- podgczenie do istnigcej sieci wodocigowej,

- zasypanie wykopu,

- odwdz nadmiaru ziemi,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze
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S.1.10. Przepisy zwizane
S.1.10.1. Literatura i przydatne normy:

[1] PN-B-107151

[2] PN-91/B-10728
[3] PN-79/H-74244
[4] BN-74/6366-03
[5] BN-74/6366-04
[6] PN-89/M-74301

nominalne 11,6 Mpa.

[7] PN-85/B-01700
[8] PN-68/B-06050
[9] BN-83/8836-02
[10] BN-62/8738-03
[11] PN-88/B-06250
[12] PN-90/B-14501
[13] PN-88/B-32250
[14] PN-86/B-01300
[15] PN-88/B-30030
[16] PN-88/B-30005
[17] PN-79/B-06711
[18] PN-87/B-01060
[19] PN-87/B-01100
[20] PN-86/B-06712
[21] PN-88/B-30000
[22] PN-86/B-01802
i okreslenia.

[23] PN-80/B-01800

Klasyfikacja i okrglenia.

[24] PN-70/C-89015
[25] PN-70/C-89016
[26] BN-86/8971-08
[27] PN-64/H-74086
[28] PN-89/H-02650
[29] PN-83/H-02651

Wodogii. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania

Studzienki wodagjowe.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury polichlorku winylu PVC&iieniowe. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagmtechniczne.

Armatura przemystowa. Kompensgajednodtawicowe kotnierzowieliwne na cinienie

Wodoggi i kanalizacje. Urgdzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagamizakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
Przewody podziemne. Roboty zienilgmagania i badania przy odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadrikionu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda dtonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i oklenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski dprzav budowlanych.

Siewodocihgowa zewntrzna. Obiekty i elementy wypogenia. Terminologia.

Kruszywa mineralne. KruszywalskaPodziat, nazwy i okéenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki.

Antykorozyjne zabezpieczeniauddwnictwie. Konstrukcje betonoweeélbetowe. Nazwy

Antykorozyjne zabezpieczeniauwddwnictwie. Konstrukcje betonoweeélbetowe.

Rury polietylenowe. Metody bada

Ksztaltki polietylenowe dgtenia rur polietylenowych. Metody bada
Prefabrykaty budowlane z betdfwegi betonowe zelbetowe.
Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Armatura i rura@i. Cisnienia i temperatury.

Armatura i ruragii. Srednice nominalne.

[30] PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasudigowe kothierzowezeliwne. Wymagania i badania.
[31] PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasudimowe kotnierzowezeliwne na dnienie

[32] PN-93/C-89218
[33] PN-90/B-04615
[34] PN-74/B-24620
[35] PN-74/B-24622
[36] BN-85/6753-02
[37] BN-87/6755-06
[38] BN-77/5213-04
[39] PN-89/M-74091

[40] PN-86/M-74140/01
Wymagania i badania.

[41] PN-92/M-74001
[42] PN-88/M-54900
[43] PN-88/M-54906
[44] PN-85/M-74081
[45] PN-88/M-54908
[46] BN-91/M.-54910
[47] BN-81/9192-05
[48] BN-81/9192-04

wbudowania.

[49] BN-83/8836-02

nominalne 1 MPa.

Rury i ksztattki z tworzyw sztmych. Sprawdzenie wymiaréw.

Papy asfaltowe i smotowe. Metbdgla.

Lepik asfaltowy stosowany namzm

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Kity budowlane trwale plastycznglejowy i poliestyrenowy.

Welon z wtokien szklanych.

Armatura przemystowa. Hydrayymagania i badania.

Armatura przemystowa. Hydranadriemne na énienie nominalne 1 MPa.
Armatura przemystowa. Zawkoynierzowe na énienie nominalne do 40 MPa.

Armatura przemystowa. Ogdlne vagrania i badania.

Wodomierze. Terminologia.

Wodomierze skrzydetkowe do wainnej.

Skrzynki uliczne stosowane watecjach wodnych i gazowych.

Wodomierze sprone.

Wodoegi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych wgoakeniach wodoggowych.
Wodoggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

Wodogpi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.Warun&chniczne wykonania i

Przewody podziemne. Robotyraie. Wymagania i badania przy odbiorze

Uwaga! Wszelkie roboty ujte w Specyfikacji naley wykona w oparciu o aktualnie obowdujagce normy i przepisy.

Opracowat: mgr in. Romuald Szafranowski
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